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2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Ja, nizej podpisany autor projektu wykonawczego o$wiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4
Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia
29 listopada 2013 poz. 1409). ze sporzadzony PROJEKT WYKONAWCZY pn.
ETAP 1. ROZBUDOWA ISTNIEJACE] PLYTY PPS-1, CZESC 2. ELEKTRYCZNA do
LOPRACOWANIA KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE]
NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN - MAZURY”
- zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz wzajemnie skoordynowany technicznie, zapewniajgc uwzglednienie
zawartych ~w  przepisach  zasad  bezpieczenistwa i  ochrony  zdrowia
w procesie budowy, z uwzglednieniem specyfiki projektowanego obiektu budowlanego:

Stanowisko Specjalno$¢ Imie i nazwisko Nr . Podpis Data
uprawnien
Projektant elektryczna mgr inz. MAZ/0332/POOE/13 02.2017r.
Piotr Szulborski

3. OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACYCH

Ja, nizej podpisany sprawdzajacy projekt wykonawczy, oSwiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia 29 listopada
2013 r. poz. 1409), ze sprawdzony PROJEKT WYKONAWCZY pn. ETAP 1. ROZBUDOWA
ISTNIEJACE] PLYTY PPS-1, CZESC 2. ELEKTRYCZNA do ,O0PRACOWANIA
KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE
I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN - MAZURY”, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej:

Stanowisko Specjalnos¢ Imie i nazwisko Nr . Podpis Data
uprawnien

Sprawdzajac elektryczna inz. St-1508/74 02.2017 r.

P ey Y Zygmunt Michalak /




4. WYKAZ OPRACOWAN PROJEKTOWYCH STANOWIACYCH UMOWNY PRZEDMIOT
ODBIORU

PROJEKT WYKONAWCZY

ETAP 1 ROZBUDOWA ISTNIEJACE] PPS-1

CZESC 2. ELEKTRYCZNA

PowyzZsze opracowania projektowe stanowig komplet dokumentacji projektowej zgodnie
z zawartg Umowg nr WiM.BZ.0811.11.2017 z dnia 13 luty 2017 r. (PL-1098A/160) zawarta
pomiedzy Warmia i Mazury Sp. z o.0. — Zleceniodawca i BSiPL. POLCONSULT Sp. z 0.0. - Wykonawcg
na wykonanie dokumentacji projektowej (projekty wykonawcze) dla zadania: ETAP 1 rozbudowy
istniejagcej ptyty PPS-1 (zgodnie z projektem budowlanym dla zadania ,Opracowanie
kompleksowej, wielobranzowej dokumentacji projektowej na rozbudowe i przebudowe
infrastruktury lotniskowej Olsztyn - Mazury).

OSWIADCZENIE

Niniejsza dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z umowg, obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzy¢

Gt. projektant

mgr inz. Ryszard Zaremba



5.1.

5.2

5.3.

CZESC OGOLNA

Przedmiot i podstawa formalno-prawna

Podstawg opracowania jest Umowa nr WiM.BZ.0811.11.2017 z dnia 13 luty 2017 r.
(PL-1098A/160) zawarta pomiedzy Warmia i Mazury Sp. z o0.0. Szymany 150,
12-100 Szczytno - Zleceniodawcg i Biurem Studiéw i Projektow Lotniskowych
POLCONSULT Sp. z o.0. A. Jerozolimskie 53, 00-697 Warszawa - Wykonawcg na
»OPRACOWANIE KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I
PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY
LOTNISKOWE] OLSZTYN-MAZURY”.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt wykonawczy osSwietlenia
nawigacyjnego, sieci elektroenergetycznych.

Zakres opracowania

Projekt wykonawczy ,CZESC 2. ELEKTRYCZNA” zostat sporzadzony dla obszaru
znajdujacego sie w granicach ogrodzenia lotniska Szymany i obejmuje swoim
zakresem niezbedng infrastrukture elektryczng i teletechniczna dla
rozbudowywanego uktadu drogowego na lotnisku Olsztyn — Mazury o:
- rozbudowe PPS 1,
w zakresie:
- o$wietlenie nawigacyjnego
- o$wietlenia projektowego ptyt postojowych samolotow,
- niezbednej infrastruktury elektroenergetycznej:
o kanalizacji kablowej elektroenergetycznej,
o budowa zlgcza kablowego SN,
o budowa kontenerowej stacji transformatorowe;.

Materialy wyjsciowe

Mapa do celéw projektowych w skali 1: 1000 opracowana przez firme geodezyjna
“Geo Partner” Radostaw Ickiewicz, 10-069 Olsztyn, ul. I Dywizji Wojska Polskiego,
wpisana do zasobéw przez Starostwo Powiatowe w Szczytnie w dniu
08.07.2016 r., sygnatura P.2817.2016.1333.

Mapa do celéw projektowych w skali 1: 1000 opracowana przez firme geodezyjna
“Geo Partner” Radostaw Ickiewicz, 10-069 Olsztyn, ul. I Dywizji Wojska Polskiego,
wpisana do zasobéw przez Starostwo Powiatowe w Szczytnie w dniu
25.07.2016 r., sygnatura P.2817.2016.1440.

Projekt koncepcyjny ,OPRACOWANIE KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE]
DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE
INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN-MAZURY” BsiPL POLCONSULT,
maj 2016r.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach RDOS w Olsztynie o numerze WOOS
4230.2.2012.]C.24.

Dokumentacja rejestracyjna lotniska Szymany z dnia 09.11.2015 r.

Instrukcja operacyjna lotniska — wydanie Il z dnia 30.03.2016 r.



Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych na terenie
lotniska Olsztyn - Mazury w Szymanach. GeoxX - Pracowania geologiczna,
ul. Towarowa 20B, 10-417 OLSZTYN - czerwiec 2016 .

Podstawowe przepisy dotyczace projektowania:

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 - Prawo Lotnicze (tekst jednolity Dz. U. z dnia
28.11.2013 poz. 1393).

Zatacznik Nr 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym -
LOTNISKA TOM 1 - Projektowanie i eksploatacja lotnisk - ICAO lipiec 2009, wraz
z podrecznikiem DOC 9157.

Specyfikacje certyfikacyjne (CS) oraz Materiaty Zawierajace Wytyczne (GM) do
Projektowania Lotnisk CS-ADR-DSN wydanie drugie z dnia 29.01.2015, wydane
przez Europejska Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia
29.11.2013 poz. 1409).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
21 czerwca 2013 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych
w stosunku do lotnisk uzytku wylacznego oraz sposobu i trybu przeprowadzania
kontroli sprawdzajacej, Dz. U. 2013 nr 0 poz. 741,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
18 czerwca 2013 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych
w stosunku do lotnisk uzytku publicznego, dla ktérych zostata wydana decyzja
o ograniczonej certyfikacji, Dz.U. 2013nr 0 poz. 799,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia
1998r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych,
Dz.U. 1998 nr 130 poz. 859, z p6Zn. zm.,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec¢
mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko, Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397,
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 marca 2013 r. w sprawie certyfikacji dziatalnos$ci w lotnictwie cywilnym (Dz. U.
z 2013, poz. 421),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
kontroli przestrzegania przepiséw oraz decyzji z zakresu lotnictwa cywilnego
(Dz.U.z 2003, Nr.168 poz. 1640 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
15 lipca 2013 roku w sprawie klasyfikacji lotnisk i rejestru lotnisk (Dz. U. z 2013 r.
poz. 810),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
1 lipca 2013 roku w sprawie ewidencji ladowisk (Dz. U.z 2013 r. poz. 795),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
4 kwietnia 2013 roku w sprawie przygotowania lotnisk do sytuacji zagrozenia
i lotniskowych stuzb ratowniczo-gasniczych (Dz. U.z 2013, poz. 487),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia
1998r.

w sprawie przepisoOw techniczno - budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U.
Nr 130, poz. 859 z p6Zn. zm.),

Oswiadczenie Rzagdowe z dnia 20 sierpnia 2003 r. w sprawie mocy obowigzujacej
zalgcznikdw do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, podpisanej
w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r., Dz. U. 2003 nr 146 poz. 1413,

Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, podpisana w Chicago dnia
7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z 1959 Nr 35, poz. 212 r. z p6Zn. zm.),



e Ogtoszenie tekstu Zatgcznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. Lotniska - Tom I
Projektowanie
i eksploatacja lotnisk - Dz. Urz. Nr 4, Obw. Nr 4, poz. 4,z 2011,

e ICAO Zatacznik 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym -
,Lotniska”,

e ICAO zatacznik 3 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym - ,Stuzba
meteorologiczna dla miedzynarodowej zeglugi powietrznej",

e ICAO zalacznik 4 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym - ,Mapy
lotnicze",

e ICAO zatgcznik 10 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym
,L£.acznos¢ lotnicza",

e ICAO zatgcznik 15 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym
»2Stuzby informacji lotniczej",

e ICAO zatagcznik 16 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym
,Ochrona srodowiska",

e ICAO Zatgcznik 17 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym
,O0chrona miedzynarodowego lotnictwa cywilnego przed aktami bezprawnymi
terroru”,

e ICAO Podrecznik Projektowania Lotnisk, Cze$¢ 1, Drogi Startowe, Wydanie 3, 2006,

e ICAO Podrecznik Projektowania Lotnisk, Cze$¢ 2, Drogi Kotowania, Ptyty Postoju
Samolotéw, Wydanie 4, 2005,

e ICAO Podrecznik Projektowania Lotnisk, Cze$¢ 3, Nawierzchnie Lotniskowe,
Wydanie 2, 1983,

e ICAO Podrecznik Projektowania Lotnisk, Cze$¢ 4, Pomoce wzrokowe, Wydanie 4,
2004,

e ICAO Podrecznik Projektowania Lotnisk, Czes¢ 5, Systemy Elektryczne, Wydanie 1,
1983,

e ICAO Podrecznik Projektowania Lotnisk, Czes$¢ 6, Lamliwos¢, Wydanie 1, 2006,

e Inne zwigzane opinie oraz obowigzujace przepisy rozporzadzenia i normatywy.

6. PROJEKT WYKONWCZY
6.1.OPIS ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA LOTNISKA - GRANICE OPRACOWANIA

Obszar opracowania znajduje sie w granicach lotniska Szymany i rozcigga sie na
wschdd od drogi startowej w kierunku wschodniej granicy lotniska. P6tnocng granice
terenu przeznaczonego na nowe inwestycje tworzy krawedZ wschodnia istniejace;j
PPS-1 i drogi kotowania DK B.

Umowng zachodnig granice stanowi linia przebiegu istniejgcego kolektora
deszczowego odprowadzajacego wody opadowe z DS do poletka rozsaczajacego
zlokalizowanego przy wschodniej granicy lotniska.

Na terenie po zachodniej stronie drogi startowej projektuje sie zatoke przed
projektowang stacjg transformatorowa.

Przez centralng cze$c¢ terenu inwestycji przebiegaja:
- w hm 1+466,40 DS kolektor sanitarny odprowadzajacy S$cieki sanitarne
z zabudowy lotniskowe] zlokalizowanej po zachodniej stronie lotniska do
Centrum Instalacji (przepompownia $ciekow) zlokalizowanego w rejonie
zabudowy nowego Terminala - po wschodniej stronie lotniska,



- w hm 1+468,24 DS wodociag taczacy ujecie wody zlokalizowane w zachodniej
strefie zabudowy lotniskowej z Centrum Instalacji - zbiornikiem
wyrownawczym i hydrofornig zlokalizowang po wschodniej stronie lotniska
(do CI doprowadzona jest woda ze wsi Szymany),

- w hm 1+4883,25 DS linia energetyczna (kablowa) w relacji - stacja
transformatorowa wieza ST-W stacja transformatorowa terminal ST -T.

Wzdluz projektowanej i istniejacej drogi technicznej przebiega kanalizacja elektryczna
i teletechniczna (istniejgca i projektowana).

Granice opracowania stanowig:

6.2.

6.2.1.

6.3.

e zachodnia krawedz istniejacej drogi startowe;j,

e poéinocna krawedz PPS-1,

e wschodnia granica lotniska,

e od potudnia linia f3czaca rejon projektowanego hangaru z DS (réwnolegta do
projektowanej DK E.

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE ORAZ ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Podstawowe wskazniki energetyczne
Ip. | Wielko$¢ | Jednostka | Wartos¢
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nn zasilone z
ST-T
1 Napiecie zasilania kV 0,40/0,23V
2 Ochrona od porazen S.W.N
3 Moc czynna kW 1500
Projektowane urzadzenia oSwietlenia nawigacyjnego
Prad zasilania A 6,6
Ochrona od porazen Uziemienie
Moc czynna urzadzen
nawigacyjnych kW 0.3

OSWIETLENIA DODATKOWYCH STANOWISK POSTOJOWYCH PLYTY
POSTOJOWE]J PPS-1

Projektuje o$wietlenie projektowanych stanowisk postojowych projektowanych na
PPS-1. Projektuje sie zgodnie z dokumentacja drogowa 3 nowe stanowiska
postojowe dla samolotéw kodu ,C”, dwa stanowiska prostopadte niezalezne oraz
jedne stanowisko ,,obrotowe”.

Zgodnie z ANEKSEM 14 do Konwencji Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego tom
[ Projektowanie Lotnisk i Operacje Na Lotniskach zaleca sie aby stanowiska
postojowe samolotow bylo oSwietlone za pomoca projektorow szeroko
strumieniowych z co najmniej dwoch kierunkéw. Zaleca sie aby poziom natezenia
oSwietlenia dla stanowiska postojowego byt réwny co najmniej 20 1x w ptaszczyznie
poziomej przy wskazniku réwnomiernosSci nie przekraczajgcym 4/1 i 20Ix
w plaszczyZznie pionowej na wysokosci 2m. Dla innych stref ptyty oSwietlenie
w ptaszczyznie poziomej powinno stanowi¢ 50% Sredniego poziomu nateZenia na
stanowiskach postojowych przy wskazniku réwnomiernosci nie przekraczajacym
4/1.



6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

W  celu zapewnienia prawidlowego natezenia  oSwietleniowego na
nowoprojektowanych stanowiskach projektuje sie nowy maszt os$wietleniowy,
tozsamy z istniejgcymi masztami zastosowanymi na PPS-1, oraz dodatkowo
projektuje sie zabudowe nowych projektoréw na istniejagcym maszcie M1.
Projektowany stup nalezy ustawi¢ drzwiczkami do ptyty. Rozmieszczenie masztow
pokazano na rys 1. Zasilenie masztéow oSwietleniowych realizuje sie poprzez
ustawienie u ich podstawy rozdzielnic zewnetrznych w obudowie odpornej na UV,
zasilonych z rozdzielnicy RGnn w stacji transformatorowej ST-S. Z rozdzielnic
przymasztowych z oddzielnych szyn zasilone beda: oSwietlenie projektorowe,
oSwietlenie przeszkodowe, gniazdo do zasilenia urzadzen. Kazda rozdzielnice
nalezy uziemi¢. Uziom wykona¢ jako szpilkowy zlozony z czterech pretéw
stalowych pomiedziowanych o dtugos$ci 5 m i Srednicy @ 20 mm, pograzonych
w ziemina 5,7 m.

Zasilanie realizuje sie poprzez istniejaca kanalizacje kablowa odpowiednio
dostosowang do zasilenia nowego masztu zgodnie z rys. 1. Projektowany maszt
oSwietleniowy ustawia sie na fundamencie (zgodnie z projektem konstrukcji), przez
ktére nalezy prowadzi¢ kable zasilajace do masztu. Na konicu kazdego masztu nalezy
zainstalowa¢ oprawe przeszkodowq. Sterowanie oprawami przeszkodowymi
zrealizowac za przedtuzenie istniejgcego obwodu sterowniczego sterujacego.

Kanalizacja kablowa elektroenergetyczna

Pomiedzy stacja transformatorowg terminalowa (ST-Terminal) projektowanym
masztem projektuje sie czterootworowg kanalizacje kablowa wraz ze studniami
typu SKR. Plan kanalizacji kablowej elektroenergetycznej nn pokazany jest na rys 1.
Posadowienie studni wykona¢ w taki sposéb aby rzedna géry studni byta zgodna z
rzedna terenu. Kanalizacje wykona¢ z rur 110 oraz studnie wykonaé z pokrywami
odpowiedniej wytrzymatos$ci. Rury uktada¢ na gtebokosci 0,9 do 1m (géra rury).
Rury uktada¢ jednowarstwowo po 4. Projektowane rury wprowadzi¢ do studni
kablowych oraz doktadnie uszczelni¢. Na skrzyZowaniach z kablami energetycznymi
oraz innymi urzadzeniami inzynierskimi podziemnymi kanalizacje uktada¢ nad tymi
sieciami na gtebokos$ci 50cm. Po zakonczeniu prac przywroci¢ nawierzchnie do
stanu pierwotnego.

Szczegblng uwage zwroci¢ na doktadno$¢ zageszczenia gruntu przed odtworzeniem
nawierzchni jezdni. Przebiegi trasowe poszczegélnych odcinkéw kanalizacji
wykona¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu i lokalizacjg elementéw
technologicznego wyposazenia obiektu.

Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury technicznej
W  zwigzku z rozbudowa ptaszczyzny postojowej, istniejgce  kable
elelktroenergetyczne przebiegajace pod proj. nalezy zabezpieczy¢. W tym celu
projektuje sie kale odkopaé recznie, zwracajac szczeg6lng uwage aby ich nie
uszkodzi¢ a nastepnie zalozy¢ na nie rury zabezpieczajace dwudzielne typu PS.
Zestawienie dtugosci:

e Zabezpieczenie kabli nn - Rura PS 110 - 145mb

e Zabezpieczenie kabli SN - rura PS 160 - 365mb

Kanalizacja kablowa oSwietlenia nawigacyjnego

Do zasilenia nowoprojektowanych opraw os$wietlenia planuje sie w mozliwie
najwiekszym stopniu wykorzysta¢ istniejaca kanalizacje kablowg wzdtuz drogi
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

startowej. Na pozostatym obszarze projektuje sie nowa kanalizacje oswietlenia
nawigacyjnego ze studniami. Plan kanalizacji kablowej oSwietlenia nawigacyjnego
nowoprojektowanej oraz istniejgcej zostat pokazany na rys. 1. Podstawowym
zalozeniem jest aby rzedna gory studni oraz projektowanych fundamentéw byta
réwna rzednej terenu.

Nowoprojektowana kanalizacje wykona¢ z rur ®110 oraz studni prefabrykowanych
typu K-1 (100x100x100), oraz K-2 (70x100x100) z pokrywami odpowiedniej
wytrzymatosci do miejsca zastosowania. Rury uktada¢ na gtebokosci 0,9m do 1m
(gora rury). Po utozeniu rur zaklinowac je w studniach kablowych aby uniemozliwi¢
ich przemieszczanie oraz dokladnie wuszczelni¢. Na skrzyzowaniach
z kablami energetycznymi, oraz innymi urzadzeniami inzynierskimi podziemnymi
kanalizacje uktada¢ nad tymi sieciami na gtebokos$ci 50cm Po zakorniczeniu prac
przywrdéci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego. Szczeg6lng uwage zwrdci¢ na
doktadnos$¢ zageszczenia gruntu przed odtworzeniem nawierzchni jezdni. Przebiegi
trasowe poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji wynikajg z planu zagospodarowania
terenu i lokalizacji elementéw technologicznego wyposazenia obiektu.

Projektuje sie wykonanie wtdrnej kanalizacji kablowej pomiedzy oprawami
oSwietlenia nawigacyjnego, a studniami kanalizacji pierwotnej. Kable oswietlenia
nawigacyjnego obwodéw wtérnych nalezy uktada¢ w rurach RHDPE ?50mm dla
drég kotowania. Kanalizacje kablowag os$wietlenia nawigacyjnego projektuje sie
zachowujac niezbedne spadki umozliwiajagce odwodnienia opraw.

Przy wykonywaniu kanalizacji kablowej nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwage na
doktadnos¢ usuniecia wszelkich ostrych krawedzi rur mogacych uszkodzi¢ kable.
Lokalizacja kanalizacji kablowej pokazana jest na rys 1. Po wykonaniu kanalizacji
kablowej nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

OSWIETLENIE NAWIGACYJNE

Swiatla drogi kotowania
Oprawy krawedzi DK

Projektuje sie oswietlenie krawedzi PPS. Oprawy krawedzi DK projektuje sie jako
naziemne o mocy 30W, dookélne z filtrem niebieskim. Rozmieszczenie opraw
zgodnie z rys. 1. Projektuje sie zasili¢c oprawy krawedzi DK z jednego obwodu
szeregowego zgodnie z Aneksem 14 oraz DOC 9157 ICAO oraz zgodnie z rys, 1.
Transformatory nalezy montowac na po6tkach transformatorowych zainstalowanych
w kazdej studni. W nowoprojektowanych studniach nalezy dostarczy¢ nowe potki
transformatorowe). Nastepnie kablem typu HO7RnF 2x4mm2.

Kazdorazowo po zmianie obcigzenia danego obwodu nalezy wykona¢ kalibracje
oraz parametryzacje zasilaczy CCR zasilajagcych dany obwo6d os$wietlenia
nawigacyjnego.

Znaki pionowe

Projektuje sie montaz podswietlanych znakéw pionowych. Rozmieszczenie znakow
zgodnie z rys 1. Zgodnie z zaleceniami Aneksu tablice znakéw przyjeto jak dla
lotniska kodu 4D tj. znaki nakazu oraz zjazdu z Drogi Startowej o wymiarach napisu
400 mm, a dla pozostatych znakéw informacyjnych 300mm. Wykaz tablic
pionowych zgodnie z czeScia drogowa. Znaki projektuje sie zasili¢ istniejgcego
obwodu zasilania masztow oS$wieteleniowych ktéry nalezy odpowiednio
dostosowac.



6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Zasilanie swietlnych pomocy nawigacyjnych

Zasilenie S$wietlnych pomocy nawigacyjnych projektuje sie w catosci
z nowoprojektowanej stacji transformatorowej ST-3. Z wyzej wymienionej stacji
zasilone bedg projektowane obwody o$wietlenia nawigacyjnego.

Numer obwodu Oznaczenie Nazwa obwodu Moc CCR
Obwdd XIII TEL Oprawy krawedzi DK 5kVA
Obwdd XIV SGN Znaki pionowe 15kVA

Zasilenie projektowanych $wietlnych pomocy nawigacyjnych planuje sie
zrealizowac poprzez regulatory CCR (zasilacze o statej wartosci pradu 6,6A), petle
szeregowe (obwody pierwotne 5kV) oraz obwody wtérne (bezposrednio zasilajace
oprawy). Wszystkie zasilacze zlokalizowane sg w pomieszczeniu RGnn w stacji ST-3,
ich rozmieszczenie pokazano na rys. 2. Projektuje sie do zasilenia opraw krawedzi
DK wykorzystac¢ istniejacy zasilacz CCR SGN, do zasilenia znakéw projektuje sie
nowy zasilacz CCR dobrany z rezerwa do przyszlych rozbudéw o mocy 10kVA.
Ustawienia nowych oraz istniejgcych zasilaczy zgodnie z rys. 2.

Oznakowanie kabli i lamp

Oznakowanie kabli i lamp za pomoca oznacznikéw kablowych Duplix np. f-my
Legrand. Na oznaczniku wciskowym powinna sie znajdowa¢ - nazwa obwodu, nr
obwodu i nr lampy. Oznakowac¢ nalezy kable 5 kV i 1 kV nie bedace na wyposazeniu
transformatora, lecz do niego dochodzacych.

Ochrona od porazen i ochrona przepieciowa

Uktad zasilania sieci elektroenergetycznej lotniska projektuje sie w uktadzie TN-S
z wydzielonym przewodem neutralnym N i ochronnym PE. Jako ochrone od porazen
zastosowano samoczynne wytgczenie napiecia realizowane za pomocg wytacznikow
réznicowopradowych. Obudowy urzadzen nalezy bezwzglednie podiaczy¢ do
przewodu PE.. Jako ochrone przepieciowg zastosowano skoordynowane ze sobg
ograniczniki przepie¢. Wyjscie ogranicznika potaczy¢ jak najkrétsza droga
przewodem z zaciskiem PE. Wszystkie projektowane linie kablowe nalezy na
koncach uziemic.

W sktad systemu uziemien wchodzi takze ptaskownik FeZn25x4mm uktadany
miedzy studzienkami kablowymi przy PPS. Na szczycie masztow oswietleniowych
zostanie przymocowany zwod pionowy stalowy o wysokosci 1m tak aby jego gorna
cze$¢ wystawata ponad projektory i oprawe przeszkodowa.

W obwodach os$wietlenia nawigacyjnego jako $rodek ochrony od porazen
zastosowano urzadzenia o odpowiedniej klasie izolacji oraz uziemienie (system IT).

W tym celu kazda projektowang studnie kanalizacji kablowej, w ktérej znajdujg sie
urzgdzenia elektryczne (transformatory izolacyjne) potaczenia ekranu kabla 5 kV
nalezy wyposazy¢ w uziom z drutu stalowego lub bednarki utozonej w wykopie
kanalizacji kablowej. Projektowany uziom taczy¢ wewnatrz studni z listwa
uziemiajacg 6-cio zaciskowg, do ktérych to zaciskdw nalezy podigcza¢ punkty
uziemiajgce ww. urzadzen elektrycznych.

Transformatory izolujace, oraz wigzki kabli nalezy uktada¢ na pétkach.
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6.5.

ZAGADNIENIA BHP

Przy prowadzeniu prac szczegdlnie dostosowac sie do przepisoéw, ktére obowigzuja
na terenie lotniska, zachowa¢ warunki BHP. Prowadzenie prac moze by¢ wykonane
pod nadzorem os6b posiadajgce uprawnienia budowlane w zakresie robot
elektrycznych.

Wszyscy pracownicy pracujacy na budowie majg by¢ przeszkoleni przez kierownika
budowy. Szkolenie ma by¢ zapisane w zeszycie szkolenia BHP i podpisane przez
osobe szkolona.
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NOWY CCR SGN

RBZ2.7

Wykorzystaé stary

CCRSGN

Spraw-90%
Moc: 5kVA
Masa: 138kg
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Masa: 237kg
Wys: 1270mm

RBZ1.7

Istniejgcy zasilacz TEL, nalezy wymieni¢ na wigkszy 5kVA.
Nalezy wykorzystac istniejacy demontaowany zasilacz SGN.

RBZ1.7
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1. Czes¢ ogolna

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i odbioru
Robdét elektrycznych , ktére zostang zrealizowane w ramach zadania :

ETAP 1. ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ PLYTY PPS-1, CZESC 1. LOTNISKOWO-DROGOWA do
,OPRACOWANIA KOMPLEKSOWEJ, WIELOBRANZOWEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA
ROZBUDOWE | PRZEBUDOWE, INFRASTRUKTURY LOTNISKOWEJ OLSZTYN - MAZURY”.

Inwestor: Port Lotniczy w Szymanach Warmia i Mazury Sp. z o0.0. Szymany 150
12-100 Szczytno

1.2 Zastosowanie zapisow Specyfikacji Technicznej

1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz szczegoétowy zakres dotyczgcy wykonania i odbioru
rob6t budowlanych branzy elektrycznej, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania
ETAP 1. ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ PLYTY PPS-1, CZESC 1. LOTNISKOWO-DROGOWA do
,OPRACOWANIA KOMPLEKSOWEJ, WIELOBRANZOWEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA
ROZBUDOWE | PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWEJ OLSZTYN - MAZURY”

w zakresie branzy elektroenergetycznej i oswietlenia nawigacyjnego oraz teletechnicznej.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej.

Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace sie do koniecznosci zakresu wykonania danych Robot
nalezy traktowac¢ jako obowigzujgce dla Umowy jezeli nie stanowig one inaczej niz zapisy zawarte
w Umowie.
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy traktowac
W nastepujgcej kolejnosci pierwszenstwa dokumentow:

1. Umowa

2. Dokumentacja Projektowa

3. Specyfikacja techniczna

1.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robét poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i Odbioru
Koncowego Roboét a w szczegdlnosci:

- Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg
i nienaruszalnoscig ich mieni stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem os6b nie upowaznionych

- W czasie wykonania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: bariery ochronne ogrodzenie ochronne,
os$wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa
Robot.

- Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania Robot.

- Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenie drég prowadzgcych do Terenu
Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu, jego podwykonawcow
lub dostawcow na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robét poza Terenem Budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze jest wigczona w Cene Umowy.
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1.4 Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie

nastepujgcych warunkéw:

- Miejsca na bazy, magazyny, skitadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowaé¢ zanieczyszczen w srodowisku naturalnym,

- Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem
zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, olejami, paliwami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi srodkami szkodliwymi dla srodowiska

1.5 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej
lub publicznej. Jezeli w zawigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem
koniecznych dziatann nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to
wykonawca na wiasny koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan naprawionej wtasnosci
nie powinien by¢ gorszy niz przed uszkodzeniem.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi oraz za uzbrojenie podziemne
takie jak rurociagi, kable oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrebie Terenu Budowy. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji oraz urzgdzen w czasie trwania budowy.

1.6 Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchy przy zajeciu pasa drogowego.

Gdyby doszto do realizacji rob6t w pasie drogowym, to podczas wykonywania Robét, obejmujgcych
swym zasiegiem jezdnie lub droge, Wykonawca w ramach Ceny Umownej zobowigzany jest do
zorganizowania ruchy zastepczego (objazdu) oraz oznakowania. Wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét z wtascicielem drogi oraz z policjg oraz
do wykonania organizacji ruchu wg uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia Ternu
Robét oraz oznakowanie objazdoéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu,
oznakowanie drog).

Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa drogowego (drogi, chodniki oraz pobocza drég)
oraz za umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym. Wszelkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa
drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wkasnym staraniem i kosztem.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
prac w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.8 Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét.

Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o Dacie Rozpoczecia Robot oraz o Dacie Zakonczenia. Z chwilg przejecia
Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielem nieruchomosci, ktorych teren zostat
przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest
réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich wtascicieli lub
dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Umownej.
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1.9 Okreslenie grupy, klasy i kategorii robé6t dla przedsiewziecia wg Wspélnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

grupa robot: | 45000000-7 | Roboty budowlane

klasa robot: 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

I:gég?.orla 45316220-3 | Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych portow lotniczych
kate’g.orla 45231100-6 Ogoln_e rqboty budowlane zwigzane z budowg kanalizacji kablowej
robot: (rurociggow)

1.10 Zakres Robot objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych dla projektu pn. ETAP 1. ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ PLYTY

PPS-1, CZESC 1. LOTNISKOWO-DROGOWA do ,OPRACOWANIA KOMPLEKSOWEJ,

WIELOBRANZOWEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA ROZBUDOWE | PRZEBUDOWE

INFRASTRUKTURY LOTNISKOWEJ OLSZTYN - MAZURY”, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

instalacji elektrycznych.

Opis i rysunki obejmujg nastepujgcy zakres prac:

- opracowanie oswietlenia nawigacyjnego,

- opracowanie kanalizacji kablowej dla obwodéw pierwotnych oswietlenia nawigacyjnego,

- opracowanie kanalizacji kablowej dla obwodéw wtérnych oswietlenia nawigacyjnego,

- roboty montazowe linii kablowych nn, SN

- roboty montazowe stupéw i masztow oswietleniowych

- zabezpieczenie i przebudowa infrastruktury elektroenergetycznej w rejonie przedsiewziecia,

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania wiasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robot elektrycznych.

Projekt i specyfikacja instalacji elektrycznych sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne

kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktérzy sg jedynymi upowaznionymi do

wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg
interpretowane na korzys¢ Zamawiajgcego.

W zakres robo6t Wykonawcy robot elektrycznych wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych,

- zabezpieczenie dostarczonych urzgdzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
mogacymi wptyng¢ na jakos¢ wykonanych instalacji,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzgdzen,

- dostawa, uktadanie kabli wchodzgcych w sktad instalacji elektroenergetycznych,

- wykonanie wszelkich otworéw w $cianach budynkéw a takze uszczelnienie tych otworéw przy
przejsciach przez strefy ogniowe masami uszczelniajgcymi o odpowiedniej odpornosci ogniowej,

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji elektroenergetycznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegodlnych typow instalaciji elektrycznych oraz
przediozenie wynikow tych pomiaréw do odbioru instalaciji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym
formacie na plycie CD oraz przedtozenie: certyfikatow deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych,
dla wszystkich zastosowanych urzgdzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem
dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbednoS¢ wykonania robot nie wymienionych

w powyzszych ST to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy

niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji elektrycznych sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢é dokumentacje

powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawcy instalacji elektrycznych muszg dostarczyé uzgodniony z rzeczoznawcg p.poz. i innymi

branZzami scenariusz dziatania urzgdzen podczas pozaru.

7
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1.11 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig uzupetnienie do
okreslen, znajdujgcych sie w punkcie 1.6. Wymagania ogolne i sg zgodne z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.

Aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stuzgce do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych),
taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem prgdem, przepieciami lub przetezeniami
w obwodach elektrycznych;

Agregat pradotwoérczy (zesp6t pradotwérczy) — niezalezne zrédio energii elektrycznej, stanowigce
zestaw ztozony z pradnicy synchronicznej, silnika spalinowego oraz urzadzen pomocniczych;
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogélna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespotéw tych
aparatébw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcymi do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczenh regulacji
pracy obwodow elektrycznych;

CCR - tyrystorowy regulator statopradowy przeznaczony do zasilania i sterowania szeregowymi
obwodami $wiatet systemow oswietlenia lotnisk,

Ciag kanalizacji technicznej — rury utozone w wykopie jedna za drugg i potgczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw w kanalizaciji.

kanat kablowy — kanat w $cianie, stropie, podtodze, przeznaczony do uktadania kabli

linia kablowa miejscowa — linia sktadajgca sie z potgczonych wzdtuznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta
miedzy tgczéwka przetgcznicy gtdbwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka),
badz miedzy tgczéwkami przetgcznic gtdwnych dwdch central lub centrali i koncentratora, reduktora
centrali abonenckiej (linia miedzycentralowa)

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zylami metalowymi lub
Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w
rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek, kanatoéw i jezior albo
bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikéw wodnych

zelbetonowa pokrywa tupinowa — pokrywa do zabezpieczenia kanalizacji kablowej,

rura rurociag kablowego (HDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do budowy
rurociggéw kablowych

linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana
z kabli optotelekomunikacyjnych,

ztacza swiattowodowe — miejsce potgczenia Swiattowoddw,

ztaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzgcy do roztagcznego potaczenia sSwiattowodow,
skiadajgcy sie zazwyczaj z dwoch wtykow (pot ztgczek) i tulejki ztaczowej centrujgcej (conplera),
spoina swiattowodu — miejsce trwatego potaczenia swiattowodéw wykonanego metodg spajania w tuku
elektrycznym,

ostona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia dwdch lub
wiekszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych

zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie lub odwrotnie

skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku
wiekszy, niz przy zblizeniu

Czes¢ czynna —przewdd lub czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz
z wylgczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN. (Uwaga! Z terminu tego nie musi koniecznie
wynikac ryzyko porazenia prgdem elektrycznym)

Czesc¢ przewodzaca dostepna —czes¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem
w momencie uszkodzenia;

(Uwaga! Czes¢ przewodzgca wyposazenia elektrycznego, ktdéra moze znalez¢ sie pod napieciem tylko
w przypadku uszkodzenia innej czeSci przewodzacej dostepnej, nie jest uwazana za czes¢
przewodzgcg dostepng)

Czesc¢ przewodzgca obca —czesS¢ przewodzgca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ sie pod okredlonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi;
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Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie,
ktérych celem jest wilgczanie lub wytgczanie pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych:
odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane sg za
pomocg aparatury tgczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, wylgczniki, urzadzenia
przeciw porazeniowe réznicowoprgdowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére
znalazly sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacj;

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia uziomu
przewodoéw ochronnych, w tym przewoddéw potgczen wyrdwnawczych oraz przewodow uziemienh
roboczych, jesli one wystepuja;

Impedancja (opér pozorny) — stosunek napiecia doprowadzonego do obwodu, do pradu ptyngcego
w tym obwodzie;

Instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem
i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) - zespot wspotpracujgcych ze sobg elementéw elekirycznych
0 skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw; poczatkiem
i.e. sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztgczu;

Instalacja kablowa - kable elektroenergetyczne, izolowane linie elektroenergetyczne, izolowane
kable i linie dla telekomunikacji oraz techniki przetwarzania danych jak rowniez rozdzielnie szynowe
wigcznie z przynaleznymi do nich kanatami, powtokami oraz ostonami, elementami konstrukciji
nosnych oraz zamocowaniami,

Instalacja odbiorcza — czes¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego
uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

Instalacje sitowe — Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych np.:
silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody;
Kabel 1x6mm 5kV — kabel stosowany w obwodach oswietlenia nawigacyjnego po stronie pierwotnej,
Kabel strony pierwotnej obwodu oswietlenia nawigacyjnego - odcinek kabla zasilajgcego miedzy
regulatorem statoprgdowym a transformatorem izolujgcym,

kabel (kabel elektryczny, sygnalizacyjny) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg
kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych,
zaopatrzony w powtoke ochronng, uzalezniong od srodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda,
kanat podziemny, powietrze itp.);

Kanalizacja kablowa - cigg rur ostonowych i zwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych dla kabli
i ich ztgczy oraz urzadzen elektrycznych lub telekomunikacyjnych,

koryto kablowe — koryto stuzgce do zbiorczego ukfadania i prowadzenia przewoddéw i kabli
teleinformatycznych i telefonicznych.

tamliwos¢ — cecha przedmiotu, ktéry zachowuje swa integralnos¢ strukturalng i swojg sztywnos¢ do
okreslonego maksymalnego nacisku, ale ktory, gdy jest poddany naciskowi wiekszemu, rozpada sie,
odksztatca lub ustepuje w sposéb powodujgcy minimum ryzyka dla samolotu.

tacznik izolacyjny — fgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztgczonymi czesciami poszczegolnych biegundw o wytrzymatosci elekirycznej i innych
wlasciwosciach zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen;

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyngc
diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czesci bgdz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;
rozroznia sie obcigzenie instalacji prgdem lub mocsg;

Obwadd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych
ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddéw bedacych pod napieciem,
przewodow ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz
z wyposazeniem dodatkowym;
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Odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. w Swiatto, ciepto, energie mechaniczna;

Odbiory administracyjne budynku - wywotujgce obcigzenie odbiorniki energii elektrycznej
znajdujgce sie w pomieszczeniach gospodarczych i technicznych oraz w pomieszczeniach
wydzielonych i ogdlnie dostepnych, a takze w bezposrednim otoczeniu budynku;

Odlaczenie izolacyjne — odtgczenie od napiecia (z kazdej strony zasilania) wszystkich przewodow
fazowych i przewodu neutralnego, umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie prac remontowo-
konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej; odigczenie izolacyjne moze nastgpi¢ przez
otwarcie tgcznikdéw izolacyjnych, wyjecie wktadek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez
demontaz elementéw obwoddw zasilajgcych;

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosé linii
od tych urzgdzen mierzona prostopadle w ptaszczyZnie pionowej miedzy ich skrajnymi punktami
zewnetrznymi w miejscu skrzyzowan.

Okablowanie systemu - przewody jedno lub wielozytowe z oddzielng izolacja kazdej zyly
(przewodzgce prad elektryczny), przeznaczone do potgczenia wszystkich elementow sterujgcych
i wykonawczych systemu; skutkéw w obiektach, w ktérych lub przy ktérych sg zainstalowane.
Oprzewodowanie — przewdd, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Oprawa oswietleniowa nadziemna — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng do montazu nadziemnego.

Oprawa oswietleniowa zagtebiona — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng do montazu w utwardzonych ptaszczyznach
lotniskowych.

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbior) elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
ukfadania przewodow instalacji elektrycznej przeznaczony do mocowania, taczenia i ochrony (ostony)
tych przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane
z podstawowego zrddta energii (zlgcza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki
oswietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

Oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne samoczynne wigczajgce sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (osSwietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi
z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czesci obwodoéw oswietlenia podstawowego;
Oswietlenie zewnetrzne - oswietlenie elektryczne, kidrego zrédta sSwiatta zainstalowane sg na
zewnatrz budynkéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez $cian zewnetrznych
(wiaty), jak réwniez w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenia przewodzgcych czesci dostepnych
i przewodzacych czesci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatdw miedzy nimi do
wartosci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

Poprzeczka — trzy lub wiecej lotniczych Swiatet naziemnych umieszczonych blisko siebie, w linii
prostopadtej do drogi startowe;j.

Prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej
pracy;

Prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;
Prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ prgdu wieksza od wartosci znamionowej; dla przewodow
wartoscig znamionowg jest obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata;

Prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktéory moze powodowac
skutki patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej prgdow
ptyngcych przez wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;
Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub
innych czesci przewodzgcych obcych w warunkach normalnych;

(Uwaga! Prad ten moze zawiera¢ sktadowg pojemnosciowg, w tym réwniez wynikajaca
z zastosowania kondensatoréw)

Prad umowny zadziatania (urzadzenia zabezpieczajgcego) - okreslona wartos¢ pradu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym czasem
umownego zadziatania;
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Prad zakloceniowy (prad zaktéceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napiecia) — prad
ptyngcy przez uziemienie czesci przewodzacych dostepnych stacji transformatorowej po stronie
wysokiego napiecia w wyniku jej doziemienia; wartos¢ pragdu zakidéceniowego zalezy od impedancji
zwarciowej; (patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajgcy sie
w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetezeniowy
powstaty w wyniku potgczenia ze sobg — poprzez impedancje o pomijalnej wartosci — przewoddw,
ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaty;

Przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub igczeniowe) — maksymalna (szczytowa) wartos¢
napiecia krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzgdzeniach z nig wspétpracujgcych, ktéra moze
nastgpi¢ na skutek wytadowan atmosferycznych, wigczen lub wytgczen w sieciach zasilajgcych badz
w instalacji elektrycznej, a takze w chwili poczatkowej pojawienia sie zwarcia lub przerwy w tej
instalacij;

Przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepiecie przejsciowe atmosferyczne o wartosci, ktéra
przez ochronnik (odgromnik) wigczony najczesciej na poczatku instalacji elektrycznej zostata
ograniczona do poziomu odpowiadajgcego trzeciej lub drugiej kategorii przepiec;

Przewody strony wtérnej — przewody tgczace transformator z lampg oswietlenia nawigacyjnego
Przewéd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia prgdu, wykonany
z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez
izolaciji;

Przewéd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzgcy wytgcznie do przesytania energii
elektrycznej zaleznosci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) — w obwodach elektrycznych
wystepujg odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L, L2, L3);
Przewéd neutralny (N) — przewodd elektryczny mogacy w niektérych stanach pracy instalacji stuzy¢
do przesytania energii elektrycznej, potgczony bezposrednio z punktem neutralnym Zzrédta zasilania
lub ze sztucznym punktem neutralnym; przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym
uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewéd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewéd ochronny (PE) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potgczenia: czesci
objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; lub: przewdd lub zyta przewodu
(wymagany przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego
potgczenia nastepujgcych czesci: dostepnej przewodzgcej, obcej przewodzacej, gtdwnej szyny
(zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu
neutralnego sztucznedo;

Przewéd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) tagczacy zwdd z przewodem
uziemiajgcym lub uziomem fundamentowym;

Przewo6d oponowy — przewdd elektryczny niskiego napiecia jedno- lub wielozytowy o zytach gietkich i
0 wzmocnionej powtoce ochronnej z materiatdw elastycznych, stuzgcych do zasilania odbiornikéw
ruchomych i przenosnych;

Przewéd uziemiajacy — przewdd ochronny fgczacy gtdéwng szyne (zacisk) uziemiajaca z uziomem;
Przewéd wyréwnawczy — wedtug przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatéw;
Przylacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewnetrzng
sie¢ zasilajgcg ze ztgczem znajdujgcym sie w budynku;

Punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki tgcznika lub
przetgcznika wieloobwodowego), w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do
wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

Reaktancja (opdr bierny; opornos¢ urojona) — skladowa urojona impedancji zespolonej;
Rezystancja (opor czynny, opornos¢ czynna) - sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;
Rezystywnos¢ (opdr wtasciwy; opornosé wlasciwa) — wyrazona w Q*m - rezystancja przewodnika
o diugosci 1 m i polu powierzchni przekroju 1 m?; parametr charakteryzujgcy opo6r dla ptyngcego przez
dany materiat prgdu elektrycznego;

Rozdzielnica (gtowna tablica zasilajgca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolno stojgcej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownicg) — z jednej strony potgczony ze
ztaczem doprowadzajgcym energie elekiryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi (wlz);
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Rozlacznik bezpiecznikowy - aparat zabezpieczeniowy stuzgcy do roztgczania obwodu
elektrycznego w stanach zwar¢ na skutek przepalenia sie wktadki bezpiecznika topikowego; istotng
cechg (zaletg) aparatu jest stosowanie w nim takiego rozwigzania konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia
porazenie prgdem podczas wymiany wktadki bezpiecznika;

rura cienkoscienna — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki od 3 do 5mm.
przeznaczona do budowy rurociggdbw w miejscach 0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi

rura gruboscienna — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki powyzej 5mm.
przeznaczona do budowy zabezpieczen rurociggdw w miejscach szczegdlnie obcigzonych , np. pod
jezdniami ulic

rura zbrojona - rura stalowa bez szwu czarna o grubosci $cianki powyzej 4,5mm, przeznaczona do
budowy zabezpieczen rurociggéw lub innych ciggéw w miejscach kolizji z urzagdzeniami bgdz ciggami
cieplnymi, np. cieptociggi

uszczelnienia koncow rur — zespot elementdow stuzacych do uszczelniania rurociggéw wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajéw rur pustych

Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i sSredniego napiecia — zespdt linii napowietrznych
i kablowych wraz ze stacjami transformatorowo-rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi
urzgdzeniami pomocniczymi, stuzgcy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wysokiego
(2110kV) i $redniego (1kV<U<110kV) napiecia z jednostki wytworczej energii elektrycznej do sieci
niskiego napiecia (<1kV);

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespét linii napowietrznych i kablowych wraz ze
stacjami rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzgdzeniami pomocniczymi, stuzgcy do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej niskiego (<1kV) napiecia od stacji transformatorowej $redniego
napiecia do zaciskow wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztgczu;

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara (stopien)
zapewnienia przez obudowe urzgdzenia elektrycznego ochrone przed: dotknieciem czesci czynnych
i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza urzgdzenia ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami prob; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada
sie z dwéch liter: IP (International Protection) oraz dwdéch cyfr, z ktdérych pierwsza oznacza stopien
zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga — przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej
skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;

Styk elektryczny — mechaniczne potgczenie w odpowiedni sposéb elementéw obwodu elektrycznego
przewodzgcego prad elektryczny.

szafka kablowa — obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg
wsporczg dla zakonczehn kablowych, (gtowice, zespoly tgczéwkowe - zwykle 100-parowe)
przeznaczona do ustawienia na cokole (fundamencie) potaczonym z kanalizacjg kablowa.

skrzynka (kablowa) scienna — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcja wsporczg dla zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajgcych
i ewent. urzgdzen dopasowujgcych przeznaczona do mocowania na zewnetrznej scianie budynku.
stupek kablowy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywg lub drzwiczkami, przeznaczona
do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakohczen kabla rozdzielczego i kabli abonenckich
system uziemiajgcy (sie¢ uziemiajgca, uziemienie) obiektu telekomunikacyjnego - ukiad sktadajgcy
sie z uziomoéw, przewodow uziomowych oraz przewodow uziemiajgcych zbiorczych i indywidualnych.
dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka mierzona
wzdtuz i réwnolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

Swiatla krawedziowe DS. — lampy systemu o$wietlenia nawigacyjnego ustawione wzdtuz krawedzi
drogi startowej,

Swiatla krawedziowe DK. — lampy systemu o$wietlenia nawigacyjnego ustawione wzdtuz krawedzi
drogi kotowania i ptyty postojowej samolotéw,

Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylgcznikowa) — konstrukcja stuzgca do instalowania
licznikdw energii elektrycznej i urzadzen zabezpieczajgcych poszczegolne obwody odbiorcze; gdy
liczniki instalowane sg w korytarzach lub klatkach schodowych, tablica stuzy wéwczas do instalowania
urzgdzenh zabezpieczajgcych obwody odbiorcze;

Transformator izolujgcy — transformator do stosowania w szeregowych obwodach systemoéw
oswietlenia lotnisk,

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej; sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki;
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Uziemienie — potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego
z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych;

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzace z tym gruntem (ziemig);

Uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prad
mogacy przeptywac¢ w jednym uziomie nie wptywa w sposdb znaczacy na zmiane potencjatu w innych
uziomach;

Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopragdowy -— wylgcznik samoczynny, wyposazony
w cztony pomiarowy i wyzwalajacy, wywotujgce w czasie wystgpienia pradéw réznicowych wiekszych
od znamionowego prgdu wyzwalajgcego wylgczenie z zasilania wszystkich biegundéw instalacji
chronionej, co ma miejsce w stanach zaktéceh powodowanych np. prgdem razenia lub zwiekszeniem
pradu uptywowego;

Znaki pionowe — pod$wietlane znaki pionowe stuzgce do kierowania ruchem samolotéw na lotnisku
Ztacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie elektryczne
wspolnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy;

Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — potgczenie punktow obwodu elektrycznego
nalezgcych do réznych faz lub potgczenie jednego badz wiekszej liczby takich punktéw z ziemig —
bezposrednio przez tuk elektryczny bgdz posrednio przez przedmiot o matej impedanciji;

Pozostate okreslenia podstawowe wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm
zwigzanych wyszczegoélnionych w informacjach dodatkowych

2. Materialy

2.1 Dopuszczenia stosowania materiatéw

Dopuszczenie do stosowania materiatéw nalezy stosowa¢ wg wymagan ST Wymagania ogdlne, punkt

2.1.

e Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé przewody, kable, osprzet, aparature,

urzadzenia i systemy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e Od 1 maja 2004 r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych

producent:

o Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

O Woydat krajowag deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

O Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

O Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepisow
dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane
aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z
normami lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

e Co najmniej na pie¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania tych materiatdw oraz aktualne: certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

e Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

o Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robot.

. Po uzgodnieniach, prébach, (dobraniu koloréow) probki ostateczne zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego bedg przechowywane na budowie w specjalnie do tego celu
przeznaczonym pomieszczeniu.

o Materialy i akcesoria uzyte do budowy bedg musiaty by¢ identyczne z tymi w modelach lub
probkach zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Ocena zgodnosci materiatow
nalezy wytgcznie do Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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2.2 Wymagania techniczne

Za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych Robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robot. Wszystkie atesty, Swiadectwa,
dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezgco w miare postepu Robét i byé
zawsze dostepne do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Materiatami sa:
e Przewody i kable lotnicze 1x6mm?2 o izolacji 5kV, 2x4mm2, o izolacji 750V
e Drabinki, rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, obejmy, kotki rozporowe, wkrety inne
materiaty pomocnicze,
e Kable YKY 3x2,5mm, YKY 5x2,5mm, YKY 3x4mm, YKY 5x4mm, YKY 5x6mm, 5x16mm, YAKXS
3x16mm, YKY 5x150mm, o izolacji 1kV,
Puszki rozgatezne i osprzet elektryczny,
taczniki instalacyjne,
Lampy krawedziowe DK,
Transformatory izolujgce,
Studnie kablowe,
Przepusty kablowe,
Prefabrykowane studnie kablowe
Zigczki kablowe,
Aparaty elektryczne,
Regulator statopragdowy,
Miejscowe szyny wyrdwnawcze potencjatow,
Miejscowa szyna uziemien,
Tasma stalowa FeZn,
Masy uszczelniajgce,
Wyroby budowlane muszg spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.
Wyroby budowlane muszg spetni¢ wymagania okreslone przez Projektanta i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Zastosowanie wyrobéw do jednostkowego stosowania, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym otrzymanego zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych i ustawg prawo budowlane w uzgodnieniu z Projektantem
i Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie, przechowywanie i zabezpieczenie materiatéw na placu
budowy.
Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedag
zachowane nastepujgce warunki:
a) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgciji,
b) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3 Stosowanie materiatow

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne przewidujg zastosowanie okreslonych
materiatow i elementéw budowlanych oraz urzgdzen w wykonywanych robotach. Wariantowe
stosowanie materiatdw dotyczy tylko tych materiatow, ktére nie zostaty doprecyzowane przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi
Zamawiajgcego i Projektantowi propozycje materiatdbw. Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Projektanta o swoim zamiarze nie mniej niz 5 tygodni przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Projektanta. Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uzgodnieniu z Projektantem,
podejmie odpowiednig decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego materiat, element budowlany lub
urzgdzenie nie moze by¢ ponownie zmieniane bez jego zgody.

14




ST-3.2 Instalacje elektryczne (CPV) 45000000-7; 45310000-3; 45316220-3

2.4  Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta, powinny byé niezwtocznie usuniete z placu
budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Jesli
Przedstawiciel Zamawiajgcego i Projektant zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosé do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materialy bedg sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru
w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatéw w celu przeprowadzenia ich kontroli.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego; w przypadku
braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopii dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagajg tego
przepisy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru, co najmniej 5 tygodni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych na zewnatrz budynku bedg wykonywane recznie
oraz przy uzyciu maszyn i narzedzi zmechanizowanych, takich jak: koparki, spycharki, mtotki
elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, wiertarki reczne, pity
tarczowe, spawarki elektryczne.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Materiaty przewidziane do wykonania roboét instalacji elektrycznych moga byé przewozone $rodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac

przyczepy diuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzafki
na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu

i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze

specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,

zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej, urzadzen rozdzielczych, urzgdzen
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegdlnosci: transportowane urzgdzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami a takze przesuwaniem sie. Aparature

i urzgdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub

uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

Samochéd dostawczy do 0.9 t,

Samochdéd skrzyniowy do 5 t,

Przyczepa skrzyniowa 3.5t,

Przyczepa dtuzycowa,

Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

Srodki transportu powinny byé jak okreslono w specyfikacji lub inne, o ile zostang zatwierdzone przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowaniu urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen

wytwoércow, a w szczegdlnosci:

e transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czulg aparature rejestrujgcag, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania,

e aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, itp.,

e Zaleca sie dostarczanie urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport, zatadunek i roztadunek kabli elektrycznych nalezy dokonaé¢ z zachowaniem warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach Iub
opakowaniach fabrycznych, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest
wyzsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
Srednica kabla,

e bebny z kablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami kablowymi
z wyposazeniem do podnoszenia i opuszczenia bebnéw oraz urzgdzeniem umozliwiajgcym
bezpieczne odwijanie kabla,

e dopuszcza sie przemieszczanie bebnow kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu zurawi,

e bebny z kablami o masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane po legarach przy
uzyciu wciggarki recznej,

e  bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomocg
desek i klinow przymocowanych do podiogi samochodu,

e nalezy przewozi¢ bebny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczep,

e bebny z kablami przewoZzone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetaczac,

e  kitadzenie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktada¢ poziomo,

e  zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia,
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e staczanie bebnéw z kablami powinno odbywaé sie za pomocg pochylni wykonanych
z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi,
przechodzacej przez tuleje bebna,

e swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest
niedopuszczalne.

5. Wymagania dotyczace wykonania montazu sieci

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem, oraz za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego
i Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Przedstawiciel Zamawiajgcego, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Projektant uwzgledni wyniki badah materiatdw i robodt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta powinny by¢é wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot.

5.1 Przygotowanie terenu pod budowe —wytyczenie trasy

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowej pierwotnej na lotnisku stanowi dokumentacja
projektowa. Projektowana trasa powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
trasy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw roboczych. Przed
doktadnym wytyczeniem trasy niezbedne jest wstepne ustalenie trasy i srodkéw studni kablowych. W
tym celu dokonuje sie ogledzin trasy w terenie, poréwnujac jg z danymi projektu technicznego.

Prébne przekopy kontrolne - nalezy wykonywa¢ w przypadku, gdy nie mozna ustali¢ przebiegu obcych
instalacji podziemnych na trasie budowy, w miejscach watpliwych wykonuje sie je prostopadie do
projektowanej trasy budowy.

W przypadku stwierdzenia przeszkod w terenie, ktére wymagajg zmiany przebiegu trasy lub srodkow
studni, ustalonych w projekcie, nalezy w porozumieniu z projektantem wykonac¢ odpowiednie zmiany
w rysunkach wykonawczych.

W czasie ogledzin trasy nalezy réwniez wykona¢ doktadne notatki dotyczace ilosci, rodzaju i stanu
nawierzchni (beton, ptytki, trawnik, itp.), ilosci wjazdéw, oraz innych obiektéw wymagajacych statego
dostepu.

Po wstepnym ustaleniu trasy przystepuje sie do szczegdtowego jej wytyczenia. Os projektowanej trasy
nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny. Punkt na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Nalezy je wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy,
a na odcinkach prostych co okoto 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kotki ,$wiadki” wbija sie po obu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robdt. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperow sieci
panstwowe;.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiattami.

W trakcie wytyczania tras kablowych nalezy dodatkowo ustali¢ miejsca posadowienia studni
kablowych. W miejscu przeznaczonym na studnie, odmierza sie¢ od $rodka studni szerokosé
i dtugos¢ komory oraz gardet studni. Na podstawie zaznaczonych na ziemi wymiaréw wykonuje sie
obrys zewnetrzny studni. W punktach krahcowych obrysu wbija sie kotki w celu jego utrwalenia.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.
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5.2 Kopanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m dla kabli energetycznych SN 15kV.
Dla kanalizacji energetycznej szerokos¢ rowu nie mniejsza niz 1,2m.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw konieczne jest odpowiednie zapewnienie
bezpieczenstwa ruchu. W tym celu nalezy ustawi¢ zapory drogowe podwdjne w odlegtosci okoto 1m
od krawedzi wykopu. Wykopy na studnie nalezy zabezpieczy¢ dookota zaporami drogowymi
podwojnymi. Gdy wykop pozostaje nie zasypany na noc, woéwczas zabezpiecza sie go dodatkowo
Swiattami ostrzegawczymi. Prowadzone roboty powinny jak najmniej tamowac ruch uliczny. Jedli
zachodzi taka potrzeba nalezy nad wykopami ustawi¢ ktadki dla pieszych zapewniajgce dostep do
budynkéw, sklepow. Rozkopanie chodnikéw powinno trwac jak najkrécej. Nalezy wiec po wykonaniu
rowu na danym odcinku niezwtocznie uktadaé rury i, o ile to mozliwe, zasypa¢ wykop przed noca.
Ziemie w wykopie pod chodnikami wymieni¢ na piasek i zagesci¢ go jak dla ruchu pieszego.
Nawierzchnie z ptyt chodnikowych i kostki kamiennej zrywa sie recznie, podwazajgc je ostroznie za
pomocg dragoéw zelaznych, tak aby nie pekaty i nie kruszyly sie. Piasek spod ptyt i kostki zbiera sie
topatami i zsypuje sie obok przysztego wykopu po stronie przeciwnej do tej, po ktdrej zsypywana
bedzie ziemia z wykopu. Zerwane ptyty chodnikowe i inne materialy z nawierzchni powinny by¢
starannie segregowane, i utozone tak aby byly przygotowane do powtdrnego uzycia i naprawy
nawierzchni w miejscach gdzie nie muszg by¢ uzyte nowe. Uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.
Rozebrane nawierzchnie z mieszanek mineralno bitumicznych i betonowe, nalezy odpowiednio
odtworzy¢, przywréci¢é do stanu poprzedniego. Na trawnikach w miejscach po wykopach nalezy
zachowa¢ odwrotng kolejnos¢ zasypywania i zageszczania tak, aby nawierzchnia wypetniona byta
czarng ziemig zapewniajgc mozliwos¢ odtworzenia trawnika. Zniszczone, lub uszkodzone fragmenty
trawnika nalezy odtworzy¢ poprzez rekultywacje i zasiew nowej trawy. Szczegdlne srodki ostroznosci
nalezy stosowac przy wykonywaniu robot w poblizu kabli energetycznych, wodociggdéw, gazociggow i
cieptociggdéw. Roboty ziemne w miejscu skrzyzowanh z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac
recznie, nalezy uzywac¢ do kopania wytgcznie topat, uzywanie kilofow jest zabronione.

W przypadku natrafienia podczas kopania na nie zainwentaryzowane kable energetyczne Ilub
rurociagi, nalezy przerwac¢ kopanie i zawiadomié o tym kierownictwo robot. Roboty moga by¢ podjete
dopiero po uzyskaniu zezwolenia od zainteresowanych instytucji na kontynuowanie robét. Wymiary
wykopu zalezg od rodzaju projektowanej infrastruktury, ktéra bedzie wtym wykopie uktadana —
przyjeto uktadanie kabli ziemnych, rurociggdéw na terenach otwartych na gtebokosci min. 0,7 m, zas
pod drogami na gtebokosci 1,2 m.

Przy wykonywaniu wykopow w gruncie spoistym $ciany wykonuije sie pionowo.

W gruntach mato spoistych i przy gtebokosci powyzej 1m $ciany wykopdw nalezy wykonaé pochyto.
Kat odchylenia od pionu uzalezniony jest od rodzaju gruntu. Im grunt jest mniej spoisty tym wiekszy
powinien by¢ kat odchylenia $cian wykopu od pionu. W gruncie sypkim lub wodonosnym nie wolno
kopa¢ od razu gteboko; wykop musi postepowac cienkimi warstwami po 20 + 30 cm, ktére nalezy
natychmiast obudowywac.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. Jesli dno jest kamieniste lub sktada sie z gruzu, nalezy
je wysypacé piaskiem lub przesiang ziemig

Nadmiar urobku w pierwszej kolejnosci nalezy uwzgledni¢ do zasypywania wykopow po pobraniu
ptatdbw roslinnosci przeznaczonych do przeniesienia poza teren inwestycji, a pozostatos¢
przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Ziemie wydobywang na odkiad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa powinna by¢ zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni
z dopuszczalng odchytkg 150.
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5.3 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie nowych i przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. W kablowych liniach elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy
stosowac¢ kable wg PN-HD 603 S1:2006 o napieciu znamionowym do 1kV, dla sredniego napiecia
nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym od 1kV do 30kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie przewidziano uzycie nastepujgcych typdéw kabli i przewodow:

e YKY 3x2,5mm, YKY 5x2,5mm, YKY 3x4mm, YKY 5x4mm, YKY 5x6mm, 5x16mm, YKY 5x25mm,
YAKXS 3x16mm, YKY 5x150mm, izolacja 1 kV — obwody nn,

o  3XxXUHAKXS 120/20 kV — projektowane kabel SN15kV,

e Lotniskowy strony pierwotnej 1x6mm?2 izolacja 5kV — zasilanie oswietlenia nawigacyjnego oraz
znakow pionowych po stronie pierwotnej,

e Lotniskowy strony wtérnej 2x4mm2 izolacja 750V — zasilanie o$wietlenia nawigacyjnego oraz
znakow pionowych po stronie wtdrne;.

5.4  Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06. Mufy i gtowice kablowe
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN.

5.5 Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

5.6 Foliaostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5-
0,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego, a dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV nalezy stosowaé folie koloru
czerwonego. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

5.7 Rury i przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnozapalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie
na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z polietylenu (PEHD)
o s$rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacC na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Zastosowane do budowy kanalizacji rury typu HDPE ©&110/97,4, HDPEpo ©@315/17,9; HDPEp 32/2,9 i
ostonowe dwudzielne @110, @ 160 powinny spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone w normach ZN-96
TP S.A.-014, ZN-96 TP S.A.-017, ZN-96 TP S.A.-018. Rury nalezy przechowywa¢ w temperaturze od
-15° C do +40° C w miejscu zabezpieczonym przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
i opadami atmosferycznymi. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym. Wysokos¢ sktadowania
rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
wykazanymi w ST przy temperaturze nie mniejszej niz -5° C.Przy budowie kanalizacji, rurociggow i
przepustéw rury powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz; PCW 0° C, HDPE -5°
C.
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5.8 Budowa kabli (kody CPV 45314200-3, 45232332-8 i 32520000-4)Kabel swiattowodowy (kod
CPV 32520000-4)

Na catym przebiegu kanalizacji pierwotnej kable utozy¢ w kanalizacji wtérnej wykonanej z rury
RHDPEp 32 i $ciance 2,9 mm z warstwg poslizgowa. Rury powinny by¢ ryflowane, aby zapewnic¢ jak
najmniejsze opory tarcia. Wytozenie rury w studni wykonac¢ tukiem tagodnym w gérnej partii studni,
a rury po zaciggnieciu kabla umocowaé powyzej wspornikéw kablowych na uchwytach ocynkowanych
typu L lub innych zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wszystkie otwory zaréwno kanalizacji
pierwotnej jak i wtérnej powinny by¢ starannie uszczelnione. Podczas zaciggania kabla do kanalizac;ji
szczegollnie nalezy przestrzegac zalecen producenta kabla dotyczgcych:

- minimalnego promienia giecia (zwykle przyjmuje sie, ze musi by¢ nie mniejszy niz 20

Srednic kabla);

- maksymalnej sity ciggnienia.
Wcigganie swiattowodu do kanalizacji zaleca sie wykona¢ metodg pneumatyczng wdmuchiwania
kabli. Dopuszcza si¢ mechaniczne zacigganie jednakze z zastosowaniem wciggarek z automatycznie
kontrolowang i rejestrowang sitg ciggu oraz przy uzyciu odpowiednio dostosowanego do przebiegu
trasowego kanalizacji zestawu rolek i $lizgéw, zmniejszajgcych site tarcia. Szczegdtowe zalecenia
dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT 90/ZDBt-60.
Wprowadzenie i zakonczenie kabla do budynkéw powinno by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostawanie si¢ gazu z kanalizacji. Kanalizacja wtérna powinna by¢ uszczelniona w ostatniej
studni przed budynkiem. Kabel nalezy wprowadzi¢ do budynkéw w wezu niepalnym uszczelnionym
z zachowaniem okofo 10 centymetrowego odcinka kabla w studni bez kanalizacji wtorne;.
Zakonczenie kabli w budynkach przewidziano na przetgcznicach $wiattowodowych panelowych
w szafach teletransmisyjnych 19” ze ztgczkami SC/PC. Sposdb wprowadzenia kabli, przebieg
w obiekcie, oraz zakonczenie pokazano na zatgcznikach graficznych projektu technicznego. Zapasy
kabla swiattowodowego nalezy umiesci¢ w skrzynkach (stelazach) zapasu. Od studni kablowej przed
budynkiem do zakonczenia na PS-19/12 w budynku, kabel nalezy uktada¢ w wezu ochronnym
niepalnym w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniami mechanicznymi i ogniem.

Montaz kabla.

Przed przystgpieniem do zaciggania kabla nalezy dokonaé¢ doktadnych ogledzin kabla na bebnie.
W razie stwierdzenia braku uszczelnien kohcowek kabla, naruszenia folii na wierzchniej warstwie na
bebnie, $ladéw uderzen, wgniecen, zataman widocznych na bebnie lub kablu nalezy dokonac
pomiaréw kabla reflektometrem na zgodnos$¢ z pomiarami fabrycznymi. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw pomiarébw mozna przystgpi¢ do zaciggania kabla. Przy zacigganiu kabla
optotelekomunikacyjnego nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- temperatura otoczenia od —5° C do +50° C

- maksymalna sita ciggniecia (N) dynamiczna 2000 statyczna 1000

- minimalny promien zginania (mm) dynamiczny 140 statyczny 190
Kable optotelekomunikacyjne z racji swej lekkosci i matej srednicy mogg by¢ na krétkich odcinkach
uktadane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych. Jednak w wypadku dtuzszych odcinkéw
instalacyjnych kable te przy zacigganiu narazone sg na dziatanie nierébwnomiernie roztozonych sit
dziatajgcych skokowo, ktére moga ujemnie oddziatywa¢ na widkno swiattowodowe w kablu. Jako
tatwe iw najwiekszym stopniu bezpieczne metody zaciggania kabli optotelekomunikacyjnych do
rurociggéw kablowych stosuje sie metody pneumatyczne.
W sktad zestawu sprzetu przy metodzie mechanicznej lub recznej wchodza:

- uchwyt ciggowy kabla ( ponczocha kablowa),

- wciggarka mechaniczna lub reczna do kabli z rejestratorem sity naciggu,

dostosowujgca sie automatycznie do $rednicy kabla (10 do 30mm)

Ponhczoche kablowa nalezy zacisng¢ na zacigganym kablu. Wciggarke nalezy ustawi¢ dokfadnie na
linii zacigganego kabla. Rejestrator sity umozliwia regulowanie sity naciggu z jakg moze by¢ zaciggany
kabel zgodnie z jego parametrami fabrycznymi. Dtugos$¢ odcinka rur polietylenowych, do ktérego kabel
optotelekomunikacyjny moze byé zaciggniety w jednej operacji, zalezna jest od wielu czynnikow,
a mianowicie:

- stosunku srednicy rury do srednicy kabla,

- konfiguraciji trasy, pochytosci, zakretéw itp.,

- przypadkowych i celowych zafalowan rur na trasie linii.
Dtugos¢ tg okresla sie na podstawie doswiadczen praktycznych. Rury powinny by¢ szczelnie
potgczone ztgczkami odpornymi na cisnienie do 1000 kPa. Wewnetrzne krawedzie rur powinny by¢
sfazowane. Beben z kablem nalezy zawiesi¢ na osi i podnosnikach tak, aby mogt sie lekko
i swobodnie obracac. Kierunek schodzenia kabla z bebna powinien by¢ zblizony do kierunku wejscia
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w przeciggarke. Jedli jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ prowadzenie i ochrone kabla w odpowiednich
prowadnicach lub recznie. Dtugos¢ instalacyjna kabla nalezy poréwnac z dtugoscig odcinka catkowitg
rur, a w wypadku wciggania kabla etapowo z dlugoscig sumy odcinkéw catkowitych. Nalezy tez
sprawdzi¢ cechowanie metryczne na powloce kabla, a mianowicie odczyt na poczatku i koncu kabla.
Zestaw sprzetu dla jednego stanowiska roboczego przedstawia sie nastepujgco:
- $rodki transportowe
- pohczocha kablowa;
- zestaw telefondéw optycznych;
- wciggarka mechaniczna odpowiednio przystosowana albo przyrzad do recznego
wpychania kabla;
Przy zacigganiu kabli optotelekomunikacyjnych do rurociggu kablowego nalezy wykonaé nastepujgce
czynnosci:
- sprawdzi¢ trase kanalizacji lub rurociggu i na podstawie jej charakterystyki ustali¢
dtugosci odcinkdw rur. Jest pozgdane, aby poczatek odcinka rur byt na jak
najdtuzszym odcinku prostoliniowy, bez zakretow;
- ustawi¢ wciggarke mechaniczng lub reczng i wykonac potaczenie;
- przygotowac beben z kablem;
- przygotowac koniec kabla (poriczocha kablowa);
- wprowadzi¢ recznie poczatek kabla do rury polietylenowej na dtugos$¢ 20-30cm;
- na koncu odcinka rur ustawi¢ pracownika z telefonem optycznym,
- wyloty rur skierowac¢ do gory i umocowac. Jedli jest to mozliwe, nalezy na rure
polietylenowa natozy¢ i umocowa¢ dodatkowy odcinek rury i wprowadzic ja tukiem
ponad studnie lub wykop tak, aby nie byto zagrozen i zaktécen dla otoczenia;
- uruchomi¢ wciggarke lub recznie rozpoczg¢ wpychanie odcinka kabla;
- ustali¢ predkos¢ ruchu kabla w granicach 0,2-1 m/s. Ewentualne zmiany predkosci
wprowadzi¢ stopniowo, tagodnie;
- prowadzi¢ réwnomierne, bez zatrzyman, wcigganie kabla az do chwili pojawienia sie
go na koncu odcinka rury;
- na sygnat od operatora na koncu odcinka rury zatrzymac sprezarke;
- jesli odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wiecej odcinkdw rur i jest sprzet
i zespot do ich obsadzenia, wtedy po dotarciu kabla do konca pierwszego odcinka
- kabel powinien by¢ wprowadzony (mozliwie bez zatrzymania) w poczatek
nastepnego odcinka rury i dalej przeciggany przy jednoczesnej wspotpracy wciggarek
na obu odcinkach;
- jesli odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wiecej odcinkdw rur i brak jest
dodatkowego sprzetu na organizacje stanowiska, nalezy przez pierwszy odcinek
przeciggnac ilos¢ kabla potrzebng dla nastepnego odcinka i utozy¢é go w 6semke na
powierzchni terenu. Kabel najlepiej uktada¢ na podtozu z folii, gdyz po
przeciggnieciu przez pierwszy odcinek kanalizacji jego powierzchnia jest
zawilgocona ptynem poslizgowym, do ktérego przyklejajg sie ziarenka piasku. Przy
zacigganiu recznym lub wciggarkg mechaniczng piasek ten moze spowodowaé
zatarcie kabla w rurze, catkowite zahamowanie prac, a nawet koniecznos¢ przeciecia
rur i kabla. Nastepnie nalezy spetlony kabel odwrécic tak, aby jego koncéwka
znalazta sie na wierzchu zwojéw, przenies¢ do tego punktu posiadany sprzet i
rozpoczg¢, w sposob opisany uprzednio,
- zwykle ze wzgledu na znaczng dtugos¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabla
optotelekomunikacyjnego nie jest mozliwe zaciggniecie catego odcinka z jednego
punktu i w jednym kierunku. W praktyce ze srodkowego punktu na trasie odcinka
instalacyjnego uktada sie tylko potowe kabla z bebna w jednym kierunku, a nastepnie
pozostata cze$¢ kabla odwija sie z bebna, uktada w 6semke i zacigga sie ten kable
w kierunku przeciwnym;
- po zaciggnieciu kabli, rury polietylenowe z kablami nalezy odpowiednio uszczelni¢
a w punktach, z ktérych zaciggano kabel rury polietylenowe ponownie potgczy¢ przy
pomocy ztgczek
- przed rozpoczeciem montazu kabel nalezy zbada¢ reflektorem;
Przy zacigganiu kabli optotelekomunikacyjnych do rur polietylenowych rurociggu kablowego nalezy
Scisle przestrzegac przepisow BHP

Pomiary reflektometryczne linii Swiattowodowych, pomiary montazowe (kod
CPV 45232332-8)
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:
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- Po ufozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary
kontrolne potwierdzajgce parametry $wiattowodoéw. Pomiary nalezy wykonac przy
pomocy reflektometru dla fali 1550 nm
- Po wykonaniu potgczen sSwiattowodow nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne
Z obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia
poprawnosci  wykonywanych potgczen. Dopiero po  pozytywnym  wyniku  tych
pomiaréw dla wszystkich widkien Swiattowodowych w kablu mozna przystgpi¢ do
ostatecznego zamknigcia mufy ztgczowe;j.
- Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych, nalezy wykonaé¢ na wszystkich wiéknach pomiary
reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy
przetgcznicami swiattowodowymi. Nie spetniajgce wymogow spojenia, ujawnione
w trakcie pomiarow, nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po
naprawieniu wadliwych spoin nalezy zarejestrowa¢ na dyskietkach komputerowych
i przekazach jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowi¢ one bedg
charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwiaé okreslenie:

- catkowitej dtugosci optycznej linii,

- catkowitej ttumiennosci linii,

- thumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,

- tumienno$ci potaczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos¢ wspoétczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla.

Instalacja osprzetu i zabezpieczen przetezeniowo - przepieciowych.

W celu ochrony kabli i urzgdzen telekomunikacyjnych przed niebezpiecznymi napieciami
powodowanymi przez wyladowania atmosferyczne oraz oddziatywanie linii ektroenergetycznych
i elektrotrakcyjnych za pomocag odgromnikéw stacyjnych i liniowych nalezy zainstalowa¢ do kazdego
urzadzenia liniowego typu , szafa, stupek kablowy itp. systemdédw uziemiajgcych szpilkowych
miedziowanych (zestaw odpowiedniej ilosci szpilek wbijanych do ziemi metodg reczng Ilub
mechaniczng, zespolonych szyng (bednarka) i tgczony przewodem LY 450/750V do obudowy-
konstrukcji ochranianego urzadzenia), przy kontenerach ILS rezystancja uziemienia powinna nie
przekraczac 5 Q, zas przy urzgdzeniach METEO ponizej 10 Q

Skuteczno$¢ ochronna wybudowanych uziemieh powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-69/E-02031, BN-73/937-01 i PN-92/E-05009/54.

5.9 Oprawy krawedziowe DK

59.1. Naziemna oprawa krawedziowa DK dookdlna z filtrem niebieskim.

Oprawa dookdlna, szczelna. Korpus odlewany ze stopu aluminiowego, sruby ze stali nierdzewnej,
uszczelki gumowe odporne na temperature i wode. Oprawa posiadajgca deklaracje zgodnosci
charakterystyk fotometrycznych i innych parametréw z wymaganiami ICAQ.

UWAGA OGOLNA DO PRZECHOWYWANIA OPRAW:
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN.

5.10 Kable obwodoéw pierwotnych

Kable uzywane do oswietlenia nawigacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 5kV, jednozylowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i ekranem z drutéw miedzianych. Przekroj zyt wynosi 6mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5.11 Kable obwodéw wtérnych

Kable uzywane do oswietlenia nawigacyjnego powinny spetiaé wymagania PN. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,75kV, dwuzytowych o zylach miedzianych (gietka,
cynowana miedziana linka) w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt wynosi 4mm?2.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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5.12 Transformatory izolacyjne

Transformatory izolacyjne do obwoddéw szeregowych i transformatory napieciowe do obwodéw
réwnoleglych w lotniskowych systemach oswietleniowych. Rdzenie transformatorow wykonane
w formie pierscieni. Transformatory znajdujg sie w hermetycznej, wykonanej z elastomeréw obudowie
odpornej na promieniowanie ultrafioletowe UV, mocznik, sod, wodorotlenki, sél rope naftows.
Posiadajg wyprowadzenia kablowe strony pierwotnej (5kV): dwa kable w ostonie gumowej 0,6m;
1x6mm2. Wyprowadzenia kablowe strony wtérnej (600V) z transformatoréw: jeden kabel w ostonie
gumowej 1,2m; 2x4mm2. Kable podtgczeniowe zakonczone sg ztgczami. Zigcza strony pierwotnej
posiadajg niezalezne nakfadki zamykajgce zapewniajgce szczelnos¢ potgczenia w kazdych
warunkach dziatania. Transformatory wyposazone sg w zacisk uziemiajgcy.

5.13 Zfgcza strony pierwotnej

Ztgcza majg zastosowanie do potgczen kabli strony pierwotnej i wtdrnej w lotniskowych systemach
oswietleniowych.

Zigczka strony pierwotnej prad znamionowy 25A, napigcie znamionowe 5000V, przekrdj znamionowy
6mm2. Konstrukcja mechaniczna: wtyki i gniazda — styki wykonane z ocynowanej miedzi lub brazu,
gniazda dostarczane ze sprezynami Cu-Be dla zapewnienia sity docisku, obudowa wtyczka i izolacja
gniazda powinny by¢ wykonane z termoplastycznego elastomeru z doskonatg odpornoscig na
zmienne warunki atmosferyczne i ciecze. 1zolacja z zadeklarowang odpornoscig na typowe zwigzki
chemiczne stosowane na lotniskach do nawozenia i odladzania.

5.14 Zigcza strony wtérnej

Ztgczka strony wtérnej przekrdj znamionowy 2,5 i 4mmz2. Konstrukcja mechaniczna: wtyki i gniazda —
styki wykonane z ocynowanej miedzi lub brgzu, obudowa wtyczka i izolacja gniazda powinny byc¢
wykonane z termoplastycznego elastomeru z doskonatg odpornoscig na zmienne warunki
atmosferyczne i ciecze. lzolacja z zadeklarowang odpornoscia na typowe zwigzki chemiczne
stosowane na lotniskach do nawozenia i odladzania.

5.15 Zasilacze statlopradowe

Urzadzenie stuzgce do zasilania obwoddéw elektrycznych systemu oswietlenia nawigacyjnego,
umozliwiajgce zmiane intensywnosci swiecenia opraw i kontrole parametréw linii zasilajgcych
posiadajgce nastepujgce parametry: pragd wyjsciowy 6,6A z np. 5 regulowanymi stopniami
intensywnosci Swiecenia w zakresie od 1,0A do 6,6A, zakres temperatur eksploatacji od —20 do
+55°C, obudowa IP21, z opcjg wyposazenia w ogranicznik przepie¢, monitorowanie zwarc
doziemnych. Funkcje wyswietlacza: prad i napiecie wyjsciowe, napiecia wejsciowe i czestotliwosc,
wartos¢ zwarcia doziemnego, moc aktualna i chwilowa, zuzycie mocy i wspétczynnik mocy, licznik
czasu pracy, historia awarii. Funkcje zabezpieczajgce: otwarty obwdd — regulowany poziom, tryb
kasowania i opdznienia czasu reakcji; zabezpieczenia nadprgdowe — 2 regulowane poziomy, tryb
kasowania i opdznienia czasu reakcji; napiecie wejsciowe: ustawione wytgczanie z automatycznym
powrotem, regulowane poziomy ostrzegawcze oraz opéznienie czasu reakgji.

5.16 Kanalizacja pierwotna oswietlenia nawigacyjnego

Opracowanie obejmuje budowe nowej kanalizacji os$wietlenia nawigacyjnego oraz przebudowe
istniejgcej kanalizacji wzdtuz DS Kable strony pierwotnej bedg uktadane w istn. i proj. kanalizacji
w rurach PCV 110. Zaprojektowano kanalizacje wielootworowg zapewniajgc rezerwe na pézniejszg
rozbudowe. Przewiduje sie réwniez zabudowe nowych studni kablowych na istniejgcej kanalizacji oraz
podniesienie istniejgcych studni kablowych. Wszystkie studnie projektuje sie jako prefabrykowane
o klasie wytrzymatosci F900 dla studni instalowanych w poboczu DK i DS oraz D400 dla pozostatych
studni. Szczegodtowy plan kanalizacji oraz widoki studni przedstawiono na rys 1.

Projektowane kable 5kV obwodoéw pierwotnych ukfadaé w istniejgcej i projektowanej kanalizaciji
kablowej zgodnie z dokumentacjg projektowg. Kable uktada¢ zgodnie z N-SEP-E004. Prace zwigzane
z budowsg linii kablowej mozna rozpoczg¢ po wytyczeniu w terenie trasy i obiektow przez uprawniona
jednostke robdét geodezyjnych. Prace te podlegajg geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W czasie prowadzenia robot ziemnych zachowac ostroznos$¢ ze wzgledu na mozliwos¢ napotkania
urzadzen podziemnych. Dla doktadnej lokalizacji urzgdzen podziemnych przy niepewnym ich
potozeniu nalezy wykonac przekopy kontrolne. Linie kablowe budowaé metoda wykopu otwartego.
Przejscie kabli pod istniejgcymi drogami nalezy wykonac przeciskiem sterowanym na gtebokosci 1m.
Zabrania sie rozbierania nawierzchni drogi. Przepusty nalezy uszczelni¢ widknem lub zabezpieczaé
olkitem z obu stron.
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Przed zasypka kabla sredniego napiecia wykona¢ pomiary rezystancji izolacji. Kabel przed zasypka
zgtosi¢ do odbioru przez inspektora nadzoru robét elektrycznych oraz przez stuzby energetyczne PL.
Po zakonhczeniu prac przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego. Szczegdlna uwage zwréci¢ na
dokfadnos$¢ zageszczenia gruntu przed otworzeniem nawierzchni utwardzonych. Roboty ziemne przy
czynnych kablach nalezy prowadzi¢ wedtug wytycznych PL, pod nadzorem oséb uprawnionych
z zachowaniem warunkéw BHP. Wszystkie przejscia kabli elektroenergetycznych z ziemi do studni
nalezy uszczelni¢ wodoszczelnie Kable uktadaé zgodnie z N-SEP-E-004.

Projektuje sie ciagi kablowe obwoddéw pierwotnych kablem lotniczym jednozytowym 1x6mmz2 o izolacji
5kV zgodnie z dokumentacjg projektowg. Kazda projektowana lampa zostanie zainstalowana na
studni kablowej. llo$¢ transformatoréw izolacyjnych oraz ich moc wynika z mocy projektowanych lamp.
Transformatory izolujgce montowa¢ bezposrednio w studniach kablowych. Punkt uziemiajgcy
transformatora i ekran kabla strony pierwotnej potgczy¢ z projektowanym ptaskownikiem FeZn25x4.
Kable do studni wprowadza¢ specjalnie do tego celu przygotowanymi otworami, po czym otwory
wypetni¢ piankg uszczelniajgcg montazowa. Nadmiar pianki wewnatrz studni ucigé. W celu wigczenia
strony pierwotnej transformatora izolacyjnego do obwodu szeregowego nalezy na kablu strony
pierwotnej 1x6mm2/5kV wykonac ciecie i zatozyé ztgcze KD 500 zgodnie z instrukcja producenta. Na
jednym koncu kabla nalezy zatozy¢ wtyk, natomiast na drugim gniazdo. W tym celu nalezy zostawi¢
zapas kabla umozliwiajgcy wykonanie ztgcza KD500 na zewnatrz studni. W kazdym miejscu cigcia
kabla zatozy¢ na obu koncéwkach kabla strony pierwotnej oznacznik kablowy.

5.17 Kanalizacja wtérna oswietlenia nawigacyjnego

Kable oswietlenia nawigacyjnego obwoddéw wtérnych nalezy uktada¢ w ruchach PEHD @63. Rury
w ktérych zaciggniete bedg kable obwodoéw wtérnych do lamp nalezy uktada¢ mozliwie najblizej dna
obudowy swiatet zagtebionych. Niedopuszczalne jest przekroczenie odlegtosci 50cm pomiedzy gérng
powierzchnig lampy zagtebionej a dotem rury w najgtebszym miejscu (lampa potozona najblizej studni
kanalizacji kablowej). Powyzszy warunek jest niezbedny w celu zachowania poprawnej konserwac;ji
i remontow o$wietlenia nawigacyjnego. Kanalizacje kablowg o$wietlenia nawigacyjnego projektuje sie
zachowujgc niezbedne spadki umozliwiajgce odwodnienia opraw.

Przy wykonywaniu kanalizacji kablowej nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢é na doktadnos¢ usuniecia
wszelkich ostrych krawedzi rur moggcych uszkodzi¢ kable.

5.18 Podswietlane znaki pionowe

Nalezy zainstalowa¢ 7 szt. podswietlanych znakéw pionowych, zgodnie z projektem. W celu zasilenia
nowo projektowanych znakéw pionowych nalezy wykorzysta¢ kable nowego obwodu SGN. Wymiary
znakow zgodne z wymaganiami Aneksu 14 ICAO dla klasy lotniska.

W celu wigczenia transformatora lub transformatoréw do strony pierwotnej obwodu szeregowego
nalezy wykonac ciecie na kablu strony pierwotnej i ztozy¢é komplet ztgcz KD 500. Dla wigczenia znaku
nalezy utozy¢ kabel lotniskowy strony wtérnej 2x4mm2 750V i zatozy¢ od strony znaku zigcza KD 502
a od strony transformatora izolujgcego zfgcza KD 501. Ekran kabla i transformator izolujgcy nalezy
uziemi¢. Montaz oprawy i ztgcz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu Producenta. Nalezy
wykona¢ w kazdej studni oznakowanie koncéwek kabla strony pierwotne;j.

Potgczenia gwintowane nalezy przesmarowa¢ smarem miedziowym CU-800, natomiast stykajgce sie
powierzchnie metalowe smarem silikonowym SILPASTA A.

5.19 Roboty przygotowawcze

Wykonanie instalacji elektrycznych powinno scisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikaciji
i ponadto uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach, uwzgledniac
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢ prowadzone przez do$wiadczonych
monteréw z odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do wykonywanej pracy. Cato$¢ robot powinna
by¢ prowadzona z uwzglednieniem: przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy
urzgdzeniach elektrycznych.

5.20 Polaczenia elektryczne przewodow

e Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw prgdowych oraz przektadek i podkfadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg),

e Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczyé przed korozja,
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e Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie.
Szyny o szerokosci od 120 mm nalezy tgczy¢ przez spawanie,

e Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

o Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocag spawania,
Wszelkie pofgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczyé przed korozjg, np.: przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé¢ takg diugo$é, aby po
skreceniu potgczenia wystawaly ponad ptaszczyzne, co najmniej na wysokosé 2-6 zwojéw.
Nie dotyczy to srub dostarczonych przez wytwérce wraz aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokos$c¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke,

5.21 Prace spawalnicze

e Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow izolacyjnych,
aparatéw i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu,

e Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.22 Instalacja ochrony od porazen

Zaprojektowanym system ochrony od porazeh po stronie niskiego napiecia jest samoczynne
wytgczenie napiecia w uktadzie TN-S. Zgodnie z przyjetym systemem ochrony maksymalny czas
wytgczenia napiecia w przypadku uszkodzenia izolacji, wynosi:

e 5 sekund dla obwodow rozdzielczych,

¢ 0,4 sekundy dla obwoddw odbiorczych, zasilanych napieciem 230V,

e 0,2 sekundy dla obwoddw odbiorczych, zasilanych napieciem 400V,

e Uziemienie ochronne w obwodach oswietlenia nawigacyjnego.

Zaprojektowano ochrone dodatkowg od porazen, zapewniajgcg samoczynne wytgczenie napiecia,

ktére bedzie realizowane przez:

e Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi, bezpieczniki
z wktadkami topikowymi),

o Wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o prgdzie wyzwalajgcym 0.03A,

e  Polgczenia wyréwnawcze,

Dla urzgdzeh oswietlenia nawigacyjnego, zasilanych z regulatoréw natezenia pragdu przez potgczone
w szereg transformatory izolujgce, systemem ochrony od porazen jest uziemienie. Dodatkowg
ochrone od porazen nalezy zapewni¢ przez:

e Zastosowanie ustawienia odpowiednich progéw wartosci pradu wylgczeniowego i czasu
wytgczenia w regulatorach statoprgdowych, gwarantujgcych wylgczenie napiecia w obwodzie
zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na obudowie urzgdzenia nie mniejszego niz 50V,

e uziemienie elementdéw systemu oswietlenia nawigacyjnego,

e  zastosowanie w systemie oswietlenia nawigacyjnego materiatéw i osprzetu w drugiej klasie
izolaciji.

Wprowadzone krétkie czasy wytgczania spowodowaly koniecznos¢ doboru ww. urzadzeh na

podstawie charakterystyk czasowo-prgdowych tych urzadzen. Dla uktadu TN-S zastosowano przewod

ochronny PE. Ochrong nalezy objg¢: rozdzielnice, gniazda wtyczkowe jedno i tréjfazowe, metalowe
konstrukcje tablic rozdzielczych i sterowniczych, oprawy os$wietleniowe.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie

wolno zabezpiecza¢ ani przerywa¢ wytgcznikami. Przewody ochronne instalacji nalezy przytaczyc

w tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnego w linii zasilajgcej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej

(PE) w rozdzielniach gtéwnych. Przewody ochronne powinny by¢ koloru zotto-zielonego. Przewdd

ochronny PE z giéwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do gtdwnej szyny uziemien. Skutecznosé

ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujgc pomiary: rezystancji izolacji wiz i przewodow, sprawdzenie

i pomiary dziatania wytgcznikow roznicowych oraz ciggtosci przewodu PE, test gtdbwnego

przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

5.23 Instalacja uziemienia

Wzdtuz linii nowoprojektowanej kanalizacji kablowych nalezy utozy¢ tasme stalowg ocynkowang FeZn
25x4mm, do ktoérej nalezy przytgczyc:

e Transformatory izolacyjne

o ekrany kabli strony pierwotnej
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Potaczenia instalacji uziemienia nalezy wykonac¢ jako spawane, miejsca spawow nalezy chroni¢ przed
korozja farbg bitumiczna.

Potagczenia wyréwnawcze, ktére nie mogg mieé galwanicznych potgczen z innymi instalacjami nalezy
wykonaé za pomocg ogranicznikéw przepiec.

6. Kontrola jakosci, badania oraz odbior wyrobow, instalacji elektrycznych

6.1 Zasady ogdlne
Zasady ogélne kontroli jakosci Robét instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ wg St Wymagania

ogolne.

6.2 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Program zapewnienia jakos$ci nalezy stosowac¢ wg St Wymagania ogdlne.

6.3 Zasady kontroli jakosci robét elektrycznych
Zasady kontroli jakosci Robot nalezy stosowaé wg St Wymagania ogdine.

6.4 Akceptacja wyrobow

Nalezy

przedstawi¢ wyroby instalacji elektrycznych do akceptacji Projektantowi i Przedstawicielowi

Zamawiajgcego:

Nalezy

Dane techniczne kazdego elementu systemu oraz rysunki wymiarowe elementéw w planie
i widoku.

Schematy montazowe potgczen z rozréznieniem potgczen wykonywanych u wytwércy i na
budowie. Schematy powinny pokazywaé wszystkie zaciski elementoéw i wszystkie przewody
potgczeniowe powinny by¢ sporzgdzone dla niniejszego projektu.

Liste adresowg elementéw odzwierciedlajgcg elementy uzywane dla zaprogramowania
systemu.

Opis dziatania systemu dla niniejszego projektu zawierajgcy metode obstugi i dziatania dla
kazdego typu obwodu z przedstawieniem kolejnosci dziatan dla wszystkich inicjowanych
normalnie i automatycznie wejs¢ i wyjsc.

Instrukcje montazu urzadzen.

Aktualne certyfikaty i swiadectwa dopuszczenia, zezwalajgce na zastosowanie wszystkich
elementoéw systemu w Polsce lub deklaracje zgodnosci.

Dane potrzebne dla konserwaciji systemu.

Nalezy przedstawi¢ zalecenia, co do rodzaju i liczby czesci zamiennych do skladowania
w budynku.

Nalezy podac¢ adresy i telefony autoryzowanych serwiséw i dostawcéw sprzetu

sporzgdzi¢ protokdt badan systemu na budowie. Wszystkie dokumenty nalezy sporzadzié¢

w jezyku polskim.

6.5 Zakres kontroli

Wykonawca instalacji elektrycznych musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez
niego prac bedg kontrolowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot beda
usuwane w terminie wyznaczonym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kontroli podlega¢ beda nastepujgce roboty i urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

Montaz studni kablowych,,

uktadanie i wcigganie kabli,

rozszycie kabli na zaciskach i fgczéwkach urzadzen,
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

6.6 Pobieranie prébek
Zasady pobierana probek materiatéw nalezy stosowa¢ wg St-1 Wymagania ogodine. Punkt 6.4.

6.7 Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania, wymaganego w Specyfikacji Technicznej, mozna

stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury
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zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegotowo z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Rezystancja izolacji mierzona miedzy zytami ,a” i ,b” oraz kazdej z zyt do ,ziemi” nie moze by¢ nizsza
od 200 kQ. Kable elektryczne strony pierwotnej o izolacji do 5kV, przewody elektryczne o izolacji
750V.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badahn, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.8 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego i na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.9 Kontrolai badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego w trakcie robét

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Przedstawiciel Zamawiajgcego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajgcego poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznym
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badanh, albo oprze sie wylgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania robét instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ kontrole robét w nastepujgcym
zakresie:

e Zgodnosci z dokumentacjg projektowg, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wiedzg
techniczna,

Poprawnego montazu,

Kompletnosci wyposazenia,

Poprawnosci wyposazenia,

Poprawnosci utozenia i oznaczenia,

Braku widocznych uszkodzen,

Nalezytego stanu izolagiji,

Wiasciwego wykonania potgczen wyréwnawczych,

Uzyskania wtasciwej rezystancji uziemienia,

Skutecznosci ochrony od porazen.

6.10 Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty:
= Oznakowane znakiem CE,
= Oznakowane znakiem budowlanym,
= Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art. 10 ustawy
o wyrobach budowlanych,
» Opatrzone deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Projektantowi i Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.11 Dokumenty prowadzonych roboét

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 Ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania jej do
wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Dokumenty budowy w zakresie prowadzonych Robét nalezy stosowac wg St-1 Wymagania ogdéine.
Punkt 6.9.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

7.1 Przedmiar roboét

Zakres prac niezbednych do wykonania dla prawidtowej realizacji i funkcjonowania instalacji
elektrycznych jest okreslony w przedmiarze robét. Przedmiar robot powinien byé wykonany na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2004 r. w sprawie metod
i podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, stanowigcego podstawe do okreslenia wartosci
zamowienia na roboty budowlane oraz metody i podstawy obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych i planowanych kosztéw robot budowlanych.

Przedmiar robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem, miejscem wykonania
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych. Powinno ono takze zawiera¢ wskazanie podstaw do ustalania
cen jednostkowych robét lub jednostkowych naktadéw rzeczowych.

7.2 0Ogoblne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg
projektowg i szczegotowg specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru
wykonywanych robét dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy.

Za wyjgtkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych lub
Przedmiarze Robo6t, obmiarowi podlegajg wytacznie Roboty State. Roboty nalezy obmierzaé netto do
wymiaréw pokazanych na Rysunkach lub pisemnie zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
chyba ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie.

Obmiaru Roboét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiardw, kidérego
wzor zostanie uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.
Obmiar Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,
zgodnie z punktem 7.6. niniejszych ST.

7.3 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dilugosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej

i podawane w [m]. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie bedg wymagaty inaczej,

powierzchnie bedg wyliczone w [m?, objetosci bedg wyliczone w [m?] jako dlugos$¢ pomnozona przez

Sredni przekroj, sprzet i urzgdzenia w [szt.]. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone

w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Obowigzuje doktadnos¢ do dwoch znakoéw po przecinku. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo,

bedg okreslane w kilogramach lub tonach.

Jednostkg obmiaru jest:

e szt. —rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepieciowych itp.
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
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e m — ulozenia przewodow typu LKCM, VSB-T, YKY, YDY, YKSY, YLY, itp., tasmy stalowej FeZn,
pretow stalowych DFeZn na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e szt. — puszek instalacyjnych, opraw oswietleniowych, opraw projektorowych, gniazd
wtyczkowych, tgcznikdw instalacyjnych, opraw, opraw przeszkodowych, osprzetu tablic,
transformatoréw, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

e Kkpl. — tablic bezpiecznikowych, transformatoréw izolujgcych serii KD, ztgcz serii KD,

e studni kablowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

o kable teletechniczne

7.4  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ét muszg byé
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg byé przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.5 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢é utrzymywane
przez Wykonawce w sposéb zapewniajgcy zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.6 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w protokétach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbioér instalacji elektrycznych

8.1 Rodzaje odbiorow

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréow: odbiér czesciowy, odbior etapowy, odbiér robot
zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny
(pogwarancyjny).

Ponadto wystepujg odbiory: miedzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.2  Warunki odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

o Wykonawca robot budowlanych powinien zapoznaé sie z technologia wykonania prac
budowlanych a takze stwierdzi¢ przygotowanie robot budowlanych do wykonania instalacji
elektrycznych,

e Odbidr robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed
przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych.

e Odbidr robét od Przedstawiciela Zamawiajgcego (zleceniodawcy) przeprowadza Wykonawca
robot

e Zakres i termin odbioru robo6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien byc¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestyciji,

e  Odbidr powinien by¢ udokumentowany protokotem,

e Przy przekazywaniu robot Przedstawiciel Zamawiajgcego zobowigzany jest dostarczyc
Wykonawcy plan instalacji i urzgdzeh podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robét i ztozy¢
pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzgdzen podziemnych.
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8.3  Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznych

8.3.1. Odbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie Przedstawicielowi Zamawiajgcego
odbioru robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych.

8.3.2. Odbiér miedzyoperacyjny

e Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robo6t. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze réwniez
uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub Przedstawiciel Zamawiajgcego
i ewentualnie inne osoby, ktdrych udziat w komisji odbiorczej jest celowy,

e Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robdt z projektem
wykonawczym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb zamieszczonymi w dzienniku
budowy (robét). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakosc
wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robdét,

e Z kazdego wykonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokot,
podpisany przez wszystkich cztonkow komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne
zalecenia, ktére nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru
miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (roboét),

8.3.3. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Przedstawiciel Zamawiajgcego,
podejmujgc odpowiednie ustalenia w umowie.

8.3.4. Obowiazki wykonawcy w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e Zgtaszania Przedstawicielowi Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,

e Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylgczenie do
sieci elektroenergetycznej préb i odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzadzen przez zgtoszenie instalacji do odbioru,

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej o wszelkie
podzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy (dokumentacja w wersji papierowe;j
i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD),

e Zgloszenia do odbioru kohcowego instalacji elektrycznej (zgtoszenie powinno zostaé
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

e Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

e Przekazania Przedstawicielowi Zamawiajgcego oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalaciji
elektrycznej i staboprgdowej: z projektem, warunkami pozwolenia na budowe,

e Zapewnienia wykonanie badan i pomiaréw zgodnie z wytycznymi ICO

o Dopilnowanie by wszystkie stosowane materiaty nawigacyjne posiadaty certyfikaty zgodnosci
Z wymaganiami ICAO.P

8.3.5. Odbidér koncowy

Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét instalacji elekirycznych oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzone przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy Robét instalacji elektrycznych nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego zakonczenia
Robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.7.

Odbioru koncowego Robot instalacji elektrycznych dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
Roboty instalacji elektrycznych dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot

z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robdét instalacji elektrycznych komisja zapozna sie z realizacjg ustalen

przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie

wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢é wykonywanych Roboét instalacji elektrycznych

w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

e Odbidr kohcowy od Wykonawcy przeprowadza Przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora). Moze
on w tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozona z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organdéw.

o Dokonywany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odbioér koncowy robdt wykonanych na
obiekcie moze by¢ potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi
do eksploatacji,

e Odbiér koncowy powinien by¢é poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi, jesli takie
przewidziano, oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki
Przedstawiciel Zamawiajgcego zlecit Wykonawcy robét instalacji elektrycznych,

Zakonhczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét
instalacji elektrycznych) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robot,

o Kierownik (gtéwny wykonawca) robot instalacji elektrycznych przygotowuje instalacje oraz
niezbedne dokumenty do odbioréw,

e Przy odbiorze koricowym nalezy:

O Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem wykonawczym, warunkami
technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

O Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym
wykonanie zleceh oraz ustaleh zawartych w protokotach préb i odbiorow miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

O W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spelnia on zasady prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Wymagania ogoélne dotyczgce pomontazowego odbioru urzgdzeh zasilajgcych:

O Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréow pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych, dziatania mechanicznego #gcznikow,
blokad itp., instalacji ochronnej,

O Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV — induktorem, sprawdzajgc tylko
rezystancje izolacji,

O Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego
zalgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien byc¢
czescig dokumentacji eksploatacyjnej,

O Badania dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad, itp. Wykonuje sie na napedach
tacznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych
cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika,

O W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do
stanu pracy,

O taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

O Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescié¢
w protokole.

e Z odbioru koncowego powinien by¢é sporzgdzony protokdt podpisany przez upowaznionych
Przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy roboét instalacji elektrycznych oraz przez osoby
biorgce udziat w czynnosciach odbioru. W protokole nalezy zamiesci¢ stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we witadanie), protokot
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powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej

uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w ogdélnym zakresie budowy urzgdzen, ich pracy,
ustawienia wszystkich parametréw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli oraz przeszkoli personel
obstugujacy w zakresie reakcji na zaistniate sytuacje awaryjne, sygnalizacyjne i procedury
postepowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia prawidtowej
pracy i obstugi codziennej systemow i instalacji wraz z dokumentami, instrukcjami obstugi systemu w
jezyku polskim oraz dostarczong aktualng dokumentacjg powykonawczg instalacji w wersji papierowe;j
i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD.

8.3.6. Dokumenty do odbioru kohcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego Roboét instalacji elektrycznych jest

protokét odbioru koncowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (powykonawczg) oraz
dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu w wersji papierowej
i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD,

e Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce Iub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z ST.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii

energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom

urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e Instrukcje obstugi i konserwacji urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe Iub uzupetniajgce bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3.8. Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Przedstawiciel Zamawiajgcego lub wiasciciel obiektu organizuje odbiér ,po
okresie rekojmi”.

8.3.9. Odbior ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

8.3.10. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentaciji

projektowej, umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz

szczegotowych specyfikacji technicznych a w szczegolnosci:

e Protokoty badan odbiorczych urzgdzen zasilajgcych,

e Protokoty pomiaréw,

e Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robot miedzyoperacyjnych,

o Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach
elektrycznych.
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Wykonawca instalacji elektrycznych dostarczy od producentéw instrukcje obstugi i konserwacji
zainstalowanych urzadzen i systemow w jezyku polskim.

8.4

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom
i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania
dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie, z co najmniej dwoch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,
Podstawowy zakres pomiaréw o prob obejmuje:
O Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,
Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych,
Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
Pomiar rezystanciji izolacji kabli,
Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
Pomiar prgdéw uptywowych,
Sprawdzenie biegunowosci,
Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,
Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,
Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
Przeprowadzenie préb dziatania systemow,
Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
Poprawnos¢ potgczen elementéw poszczegdlnych systemow,
Sposobu usuniecia powtoki zewnetrznej,
Prawidtowosci montazu ztgcz na koncach kabla,
Braku uszkodzeh mechanicznych,
Pomiary ciggtosci ekranu,
Pomiary ciggtosci zyty,
Braku zwarcia pomiedzy zytg i ekranem,
Pomiar rezystancji izolacji kabli,
Pomiary impedancji i ttumienia kabli,
Przeprowadzenie préb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systeméw po
przeszkoleniu przedstawicieli przysztego uzytkownika.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadzac¢ wytgcznie osoby posiadajgce
wazne swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajgcej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP
dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuije:
o Ogledziny instalacji elektrycznych i wchodzgcych w sktad systemu,
O Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Q Préby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalacji.
Powyzsze préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta
systemu a protokoty zatgczy¢ do dokumentacji systemu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
oraz doktadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy pomieszczen odpowiadajg
rzeczywistym w przypadku generowania alarmaéw.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow,
Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji
w trakcie odbioru,
Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,
Po zakohczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koncowy. Protokédt nalezy
przediozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten
powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
Numer protokotu, miejscowo$c¢ i date sporzgdzenia,
Nazwe i adres obiektu,
Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
Ocene wynikow badan odbiorczych,
Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatac;ji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Iy Iy vy oy oy Ay Sy Wy

[y Ny

33




ST-3.2 Instalacje elektryczne (CPV) 45000000-7; 45310000-3; 45316220-3

O Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploataciji

Instalacje elektryczne mogg byc¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

0 Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

O Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

O Przygotowania instalacji urzgdzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkéw i urzgdzen,

O Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

O Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji
i urzgdzen elektrycznych

O Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkdw instalacii elektrycznej i urzgdzen elektrycznych

O Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji elektrycznych w budynku jest

protokét przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i usterek. Protokdt przyjecia

powinien zosta¢ podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego lub zarzgdce przyjmujgcego

instalacje elektryczne,

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad

i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez

uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Przedstawiciel Zamawiajgcego

w porozumieniu z Wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan wynikajagcych z rekojmi,

Przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo do stosowania kar umownych.

10. Dokumenty odniesienie

Wszystkie materiaty, takie jak, lampy, zigcza, zigczki, mufy, kable, studnie kablowe oraz ich pokrywy
sg materiatami prefabrykowanymi ktére nalezy stosowaé zgodnie z projektem, specyfikacjg techniczng
oraz kartami katalogowymi producenta. Za ich jakos¢ odpowiada producent. Za ich zabudowe zgodnie
z kartami katalogowymi i wytycznymi odpowiada wykonawca. W zigczniku karty katalogowe
producentow.

10.1 Inne dokumenty odniesienia

Karty katalogowe producentéw

Ustawa — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959; Dz. U. 2005 nr 113 poz. 954;
nr 163, poz. 1364; Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).),

Ustawa — Prawo zamoéwien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96,
poz. 959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537),

Ustawa - O wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003
nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41),

Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 (Dz. U. z 1989 r. Nr 30, poz. 163
z p6zniejszymi zmianami), wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321,
Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676,

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O ogdélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. 2003 nr 229,
poz. 2275),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360;
Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004
nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386),
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627;
nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz.
1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr
190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631;
nr 91, poz. 875; Dz. U. nr 113, poz. 954),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. — o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z pdzniejszymi
zmianami) wraz z rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz
z rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229;
Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452),

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r.
nr 180, poz. 1495),

Ustawa z dn. 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. 2002 r. nr 130, poz. 1112),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 31.08.1998 r. W sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U.1998 r. Nr 130, poz. 859),

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn. 15.07.2003 r. W sprawie Krajowego Programu Ochrony
Lotnictwa Cywilnego realizujgcego zasady ochrony lotnictwa (Dz. U. 2003 r. Nr 160, poz. 1549),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi, przesylowe, dalekosiezne,
stuzgce do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie,
(Dz. U. 05.243.2063),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1133),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690;

Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156; 2009.01.01  zm.
Dz.U.08.201.1238; 2009.07.09 zm.Dz.U.09.56.461),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
1998 r. nr 126, poz. 839),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentagiji
projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
Dz. U. 2005 nr 219, poz. 1863 i 1864;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1134),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5.08.1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 1998 r.
Nr 107, poz. 679 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31.07.1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
21998 r. Nr 113, poz. 728),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209,
poz. 1780),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow projektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr
120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. W sprawie szczegétowych
warunkéw przylgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczna,
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r.
W sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91,
poz. 858),

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci  aparatury z  zasadniczymi  wymaganiami  dotyczgcymi  kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pol elektromagnetycznych w $srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 29.07.2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2003 r. Nr 46, poz. 693),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19.12.2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr 7, poz. 117),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 6.04.2004 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z 2004 r. Nr 17, poz. 297),

Przyktadowe normy do zastosowania:

PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa
w catosci,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych
i portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu publicznego,

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine,
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine,

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoélne. Wybor
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych,

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes$¢ 1-2: Zasady ogoine.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine,

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenhstwa,

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych,

PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalaciji
urzgdzen. Wymagania,
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PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Materialy i wyroby stosowane
w obiektach oraz strefach zagrozonych wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego i oporu
uptywu,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Metody oceny zagrozen wywotanych
elektryzacjg materiatéw dielektrycznych statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub
wybuchowego,

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych,
PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, czes¢ 1: specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, czes¢ 2: planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie pofgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-87/E- 93100.01+05 Sprzet elektroinstalacyjny.
PN- EN- 60598-1:2001

PN- EN- 60598-2-2:2001

PN- EN- 60598-2-5+8:2001 Wymagania szczegdlne

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

| inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy
techniczne;j.

. Wymagania ogdine dotyczace BHP przy wykonywaniu robét elektrycznych

Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych
przepisow w zakresie BHP,

Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia
26 czerwca 1974 r z pézniejszymi zmianami.

W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére
wprowadzajg zmiany do Kodeksu Pracy z dniem 1 stycznia 2003 r.

Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaty w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).
Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegotowo reguluje Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r.
(Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).

Innymi przepisami dotyczgcymi budownictwa, zmienionymi i dostosowanymi do wymogéw
obowigzujacych w Unii Europejskiej, uwzgledniajgcych postanowienia dyrektyw EWG jest
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i ochrony
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Przy wykonywaniu prac przy liniach napowietrznych wymagana jest szczegoélna sprawnosc
psychofizyczna zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn.28.05.1996 r.
(Dz. U. Nr 62 poz. 287),

Przy pracach wykonywanych przy urzadzeniach pod napieciem powinny pracowac, co najmniej
dwie osoby na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia
28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 288),

Wykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP,
Wykonawca robot instalacji elektrycznych powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz
Swiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen
elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. W sprawie szczegdtowych zasad stwierdzenia posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89,
poz. 828; nr 129, poz. 1184),

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét instalacji elektrycznych powinny zosta¢ stwierdzone
przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym D i E.
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